


का 


सम्पादकीय वक्तव्य 


उस विपयका सम्बन्ध फ्या है और उसकी उपयागिता ये 
है इसी विचारसे प्रस्तुत पुस्तकर्म भी धिपयकीा राचक 
चनानेफे लिए भूमिका ब्रांघनेफा प्रयत्न फिया गया हैं । आशा 
है कि इससे शुष्क चंशानिक प्रयाग भी रोचक लगेंगे और 
जनतामें घिशान सीखनेकी इच्छा बढ़ैगी । 


(३) सिद्धान्त समझ लेनेफे पश्चात्‌ उसका पूरी तरह 
चित्तर्म जमानेके लिए अभ्यास फरनेफी आवश्यकता हे।ही 
है, इसलिप छशे किये हुए और वर्णित प्रयेगोंके सिया 
अमभ्यासार्थ प्रयाग और प्रश्न भी प्रचुरताफे साथ दिये गये ६ 
जिनसे यह भी पता लगाया जा सकता है कि एक ही बात 
कितने प्रकार के प्रयोगों से जानी जा सकती है । 


(४) शिक्षा घिभागने अंग्रेज्ञीकी सातवीं, आदव 

कत्ताओंम हिन्दी उद भाषाओंर्म चेशानिक शिक्ता देनेक 
नियम कर दिया है परन्तु उनमें पारिभापिक शब्द अंग्रेज्ञीमे 
घतलाये जाते हूं) इस विचारस कि धस्तुत पुस्तक वही 
भी काम दे सके हिन्दी पारिभापिफ शब्दोके साथ साथ फेोए 
में अंग्रेज्ञी शब्द भी रख दिये गये हे किन्तु इससे फेवर 
हिन्दी आननेवालेंफे कोई कठिनाई नहीं पड़ सकती। 
आशा है कि इस प्रवन्धसे अंग्रेज़ी स्कूलको लड़के भी लाम 
उठायेंगे । हिन्दी पारिभाषिक शब्दोका सर्वथा है 
सम्मव नहीं है !। वकर्योंकि ऐसे शब्दौका निर्धारण 
ब्यवद्ृएर चिज्ञान परियत॒का एक प्रधान उद्देश्य हैं । 

(५) इस पुस्तकका नाम ४ विज्ञान घवेशिका 
भांग०ए रखा गया दै क्योंकि इसमें प्रेसे बियय रखे गये 
जिनसे पदले पहल जानकारी कर लेना दिशानकी प्रत् 
शाखाम॑ प्रवेश करनेवालोफे! आवश्यक है ।, इसीलिए 







चर 
नाप ओर तोल 


(१) लम्बाई 


१० सहस्ताशमीठर ( मिलीमोदर ) 5 १ शताशमीटर ( सेंटीमीटर 
९० शत्तांशमीदर ( सेंटीमीटर ) ८ १ दर्शाशमीयदर ( देसीमीदर 


१० दशांशमीटर ( ढेसीमीटर ) ८ १ मौठर 
* रे६'२७ दूंच 
(२) आयतन 


१ धन सेंटीमीटर पानी 5 १ ग्राम ( तोलमें ) 
१००० घन सेंटीमीटर पानी ७ १ लीटर ( नापमें ) 


डाक्टरोंकी माप 
६० बूँद + शैड्याम , एछ ड्ाम ८ १ ओस 
न्जेछ हट भ्ेे 
२० श्रॉस- १ पेंट ; द८पेट - १ गेलन 


१ ओंस पानी ८ आंधी छुटांक ( लगभग ) 


भैट--दससे अधिक जाननेकी आवश्यकता हो! ते श्रंकगणित 
कोई पुस्तक देखो । 


ताल 

२चावल . ८ १ धान धधान 5 श१र्ती 
प्ः्य््तो च्ड १ माशा भश्भ"्माशा ८ श्तोला 
५ ताला च्ध १ छुटोंक १६ छुटांक ८ ९* सेर 
४० सेर चः १ मन १ सेर 5 र पोणड 
१ हडदेडवेट ८ ४७ सेर २ टन «&£ २७ मन 
१ सेर व्ड १ सहस्त ग्राम ; १ रुपया ८ ६२ माशे (तेलमें) 
१२० ग्राम च्ड १ दशयाम १० दशग्राम ८ ९ शद॒पार 
१० शतपाम  -< १ सहस्त ग्राम ( दिलेप्राम ) 
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२ विज्ञान-भ्रवे शिका 


इसपर मेोहनने कहा “चार गज़ ता समभरमे श्राया 
क्योंकि आप इस छुड़का ग़ज कहते हैं, मगर यह कैसे मालुः 
हुआ कि एक गिरह ज़्यादा है ? ? 


यह वज़ाज़ वच्चांपर बड़ा भेम करता था। मोहन के हाथ+ 
गज़ थमाकर बेला, “ द्रेखिप्प, लम्बाई नापनेकेलिए इसीर 
वराबरके छड़ मिलते हैँ, उन्हें गज कहते हं। अब इस गज़ग 
गिन लीजिए, वरावर यरावर दूरीपर १५ निशान बने हुए 
हैं, इनसे गज़के २६ घरायर बराबर हिस्से हुए । ये ही 
गिरद कहलाते हैं। इनसे चह लम्बाई नापते हैं जे गज 
कम हे। ।! > 


मोहन वाला, “ ओर लम्बाई गिरदसे कम हुई ते ?” 
उसके पिताने अवाब दिया कि मिरदसे कम इंच होठ 
हैं आर इंचसे भी कमका नाप सकते हैं। पर बज़ाज्ञोंके यही 
गिरहसे कम लम्बाईका काम नहीं पड़ता। .ल७।<. - 0५ 
'ओआर गज़ ही उनकी “इकाई” हैं। बहुतेरे हाथ, ॥५ 
( बिलसत या बालिश्त ) आर अंगुलियोांसे भी नापते है । 
मेाइन---“ इकाई ” क्‍या होती है ? 


पिता-नापने जेखनेका जहां कहीं काम पड़ता है वहीं 
कोई ख़ास नाप या चज़नका “एक” मान लेते हें. * - ५३ 
नाप या घज़नकी चोज़ोका उन्हींके हिसावसे नापते हैं! ४० 
४ पाला ! ततालनेकी इकाई मानी गई। अब अगर कोई चीए 
१२ ताले बतलायो जाय ता यह मतलब हुआ कि बह एक 
तालेसे बारह गुनी भारी है। इसी तरह जहां कहीं ते|लनेम 
सेरोंस काम लिया जाता है चहां सेर ही इकाई समझे रात 
हूँ । यह काम करनेवालां ओर जानकारोंके आनलनका 


संम्बाई ईे 


६ अब जहा गज़का काम है. यहां मऊ इफाई छपरा है। 
, यह घीती चार गठ एक सिरह हुई ते मतलब यह निकला 
कि; इसकी कछुस सम्याई राज़की खागुनी और एक गिरदके 
_चराबर हैं । 

मेगन-+“पनद्दा''# किसे कहते हें ? 

पिता-धनहा? थीर अरज़ चेड़ाईफे कहने हैं। यह सी 
शकज्ञ और गिरदसे नापा जाता है | 

माहन--यजाज़ने ते कद्दर कि गछ “ लम्बाई " ही नापनेके- 
लिए है, पर श्राप फहले है कि आाड़ाई भी नपती है । उसे ये 
कहना चाहिए था, “ लम्बाई चेाड़ाई नापनेकेलिए गद़ल 
होता है। ४? 

पिता-+-चल्कि ऊँचाई भी । बात गरद्द है कि चाड़ाई मेटाई 
आर ऊँचाई सब “लम्बाई” कहनेसे श्रा गये । जैसे, इस भारी 
कितावके ले । चारों ओरसे पल ताप ले, देखे, लम्बाई हे। 
तरफ कम और दे। तरफ़ इयादा होती है) किधर कम लस्पाई 
है उसे चाहाई कहते हैं । अब पीठवे चल खड़ी कर दे। | जिसे 
अऔड़ाई कट्ते थे यही क्रय “ ऊँचाई ” हे! गदी | याइल तरह 
खड़ी करे कि सिर ऊपर दो, ता जा पएदले लम्बाई थी बरी 
अय “ऊंचाई” ही गयी । इसे मेज़पर चारस रखकर मेज़ की 
सतद्दसे छिताबकी ऊपरी सतहकी ऊंचाई नाप ला,-पही 
“झ्रोद्गाईए हुई । 
+, आधल--डीक द + ते! फिर ऊंचाई, नीचाई, लम्दाई, 
चाड़ाई, मोटाई, सब ही लम्बाईके ताम हैं। जैसे अगर हम 


िलनजततल-+नत++55+-++त+_+ +्++भ+ घन न "553 +-+-+ "कर अंकाकाकंसाउलायंस आर न जज 
... $ जेद-डीक फ्रारसी शब्द #पहना" है, परन्तु साधारण घोलचाजमें 
« अपना कइते है । 


कि 


श्‌ धिभान-प्रये शिका 


इसपर माहनने कहा “चार गज्ञ ता समफम श्राप 
पर्योकि श्राप इस छड़का सज कहते है, मगर यह कंस मार 
हुआ कि एक गिरद ज्यादा है १ !! 


यह यज़ाज़ बच्चांपर यहा प्रम फरता था । मोहन की हाय 
गज़ धमाफर येला, “ देखिए, सम्याई नापनेकेलिए एम 
यरायरके छड़ मिलते दँ, उन्हें गज़ कहते हैँ । अब इस गः 
गिन लीजिए, बराबर यराय्र दूरपर १५ निशान यन$ 
हैँ, इनसे गज़फे २१६ यरायर यरावर हिस्से हुए। ये! 
गिरद कहलाते हैं। इनसे यह खम्याई नापते हैँ जो गई 
फम हे। ।!? - 


मोहन बाला, " आर हम्बाई गिरदसे कम हुई ता !”" 
उसके पिताने जवाब दिया कि गिरहसे फम इंच 
है आर इंचसे भी कमका नाप सकते हैं। पर वज़ाज्ञीर यो 
गिरहसे कम लम्बाईफा फाम नहीं पड़ता। इसलिए 
और गज़ ही उनकी “इकाई” हेँ। बहुतेरे हाथ, 
( बिलस्त या वालिश्त ) और अ्ंगुलियेंसे भी नापते हैं । 
मेोइन--४ इकाई ” क्‍या होती है ? 


पिता-नापने जेोखनेका जहां कहीं काम पड़ता है था 
कोई ख़ास नाप या चज़नके “पुक” मान लेते हैँ और व 
नाप या बज़नकी चोज़ोके उन्हींके हिसावसे नापते हैं। 
+ तेला ? तेलनेकी इकाई मानी गई। अब अगर फोई चीः 
१२ तेले बतलायो जाय ते यह मतलब्र हुआ कि चद 
तेलेसे बारह गुनी भारो है। इसी तरह जहां कहीं तेल 
सेरोंसे काम लिया जाता है वहां सेर ही इफाई समर्भ ज्ञा 
हैं। यह काम करनेवालों और ज्ञानकारोंके मानलेने 


लम्धाई 


पर भय जहा गज़का काम हैं यहां गज़ 5 

, हद धोनी चार गज़ एफ गिरदह रु ते सतलब यह निकला 

' * कि इसकी कुल लम्याई गज़कों चागुनी और एक गिरददके 

, थराबर हैं। 

(िए.. प्लाइम--परमदाए# किसे कहते हैं 

०५ हे पिता--“पनंदा” और अरज़ चाड्ाईके फटले €ं। थद्द भी 

[8 कि ओऔर गिरदसे नापा जाता है । 

; है मेश्न--बज़ाज़ने ते कद्दा कि गा “ लम्बाई" ही नापनेके- 

जि लिए £ै, पर थाप कटदते दें कि चाड़ाई भी नपती है । उसे ये 

४7 कहना चाहिए था, “लम्बाई य्ाडाई मापनक्रेलिए गज्ञ 

, दाता है। ४ 

हे ि विदा--यल्कि ऊंचाई भी ) यात यह है कि चाड़ाई साटाई 

पे हे. अगर ऊँचाई संय "लम्बाई" कटनेसे शा गये ! जस्े, इस्स मोटर 

र्‌ पा किताबके ले। | चाय भोरसे इसे नाए ला, देखा, लम्पाई दें। 

[४ नरफ़ दाम और दे। तरफ़ ज्यादा दाती हैं। जिधर कम सम्बाई 

रे ६: है इसे भाड़ कहते है। झय पौटके यल पड़ी कर दे। | जिसे 

(2000 चाड़ाई कटटते थे घष्दी थ्रय ५ ऊंचाई " हा गयी या ध्स तरह 
बड़ी करत दिए सिश ऊपर हो, ता जा पहले सम्दाई थी पट्टी 

मं का अप “उ्चा” हो गयी इसे मेजपर पैरख शरकर मेज वा 

हे मैं पतहसे वितापदी ऊपरी सतह उचाई नाप ला,--पही 

[गर्ग “मेटाई” हुए । 

हा... बाए-टरीवा हैं । से फिर उंचाई, नौचां, लम्दाई, 

न ९ चैड़ा, मारा, सद ही लम्धाईपे नाम £े। जैसे ऋागर हम 

28 » शार--टीर प्राशसी शप्द पता” है, परन्तु साप-रश ओोकचअणरमें 

कक धएगहा बहते रै । 


। है 


चेत्रफल पृ 


में तुमको एक तेज़ चाकू और दफूती देता हं। देखे, इसमेंसे 
अपने फुटके सहारे नापकर एक इंच लंबा और एक इंच 
धाड़ा डुकड़ा फाट ले। इसे तुम श्रपनी क्रितायपर रफ़्खे। 
इतलाओ यह कितनी जगह घेरता है ? 


». माहनने कहा, “गुरुजी, यह एफ इंच लंबी और एक 
चचाड़ी जगद्द घेरता है ।" 


ह्रीं 


गुस्ती--टीक है, पर वालचालमें इस प्रकार भी फहते 
| कि एक यर्ग इंच जगह घिरी, या यां भी कह सकते 
[कि इस झुकड़ेका फेलाव एकवर्ग इंच हूं। झव इस 
फ़्तीमेंसे एक फुट लंबा और एक इंच चाड़ा हुकड़ा 
काटा, उसपर एक एक इंचफी दूरीपर दानां ओर नाप 
हापकर निशान कर ले और शामने सामनेके निशानोंका 
मिलाते सीधी सतरे' खीच डाला। इस तरह इस टुकड़ेके 
इररावर बराबर वारद भाग यन जायेंगे [ देखे चित्र न० १ ]। 


 माहनने ऐसा ही किया आर दफ्तीके डुकड़ेकी शकल 
टिसी घन गयी कि देखकर बड़ा खुश हुआ आर कहने 
श्वगा, “ गुरुजी, यद्द ता वारह भाग हुए जिनमें हर एकके 
चारों भुज़ बराबर हूं। ये भाग चारों ओरसे एक एक इंच 
ह या या कद्द सकते दे कि एक एक वर्ग इच है । 


गुरुजी ने कद्दा, “ अ्रव ऐसी ही शक्ल तुम काले तझते- 
[पर बना दे ।” मेहनने काले तझुतेपण एक फुट लंची और 
;प्टक इंच चोड़ो दफ़्तीकी शक्ल चनाकर उसके यारह 
“घरावर वराबर भागांमं काट लिया | इस रीतिसे जो शक्ल 
# बनी उसके छोटा करफे इस चिघरर्मे दिखाया हैं| 


घर विशान-प्रये शिका 
जानना चाद कि हमारे धागके कुप॑में पानी कितता नीचा है 


से जिस रस्सीसे पानी मिकालते हैं उसकी सम्बाई नाए लें 
पिता--बहुत ठीक, अब तुम सम्रक गये कि जहां कई 
सीधर्म दूरी नापनी दे! सब लम्बाई हुई, माम उसका चरई 
भी हो | श्रव॒ तुम घर चलकर सरकंडेका गज बतानों 
चाकुसे निशान फर लेना, तब मुकफा दिखिलाना | 
माहन--बहुत अच्छा ) में फुट और इंच मी बताऊंगा! 
कल गुरुजीने फुटकी चर्चा फी थी और यहते थे कि पास 
पैसे सीधमें रपखे जाये ते फुटभर द्वाता है, और पक ९ 
पैसकी अमह एक इंच होती है । - 
पिता--जिस तरह इंच था मिरहसे छोटी छोटी चोरों 
नापते हैं उसी तरह और भी नाप हैं। गज़से कुछ ही बढ़ 
नाप जे आजकल वबहुतसे देशें में जारी है पीटर है। रेतर 
छोटी लैनबाली सड़कमे देने छुड़ांके बीच ठीक 
मीटरकी दूरी होती है । इसके सी वरावर हिस्से किये जा। 
वे! हरए्क एक सेंटीमीटर ( शवांशमीदर ) द्वेया और से 
मीटरके दसवें भागका मिलीमीटर (सहस्रांशमीदर ) ऊरट 
है । १ इंच २५४ शर्ताशमीटर या लगमग ढाई शर्ताशमीटए। 





२-्ेवफल 
दुसरे दिन पाठशाला मेतहनने सरकंडेके गज़ और 
फुट गुरुजीफे दिखिलाये । गुरुजी खुश द्वाकर येले, “मेहग' 
मनन सजी जजड जन ननलक्‍ 5 ञत+-ल्‍>+ जन... अजजगीजिडिसणमीगीी 


मै।ट--शिक्तकका चाहिए कि हर लड़केसे फुट और गज़ बनवावे और 
श्रौर गिरदके चिह कराकर भिन्न भिन्न चीज़ें मपवावे। 


पेत्रफल पृ 


तुमको एक तेज़ चाकू और दफ़्ती देता हैं । देखे, इसमेंसे 
प्रपने फुटके सहारे नापफर पक इंच लंबा और पक इंच 
वाड़ा टुकड़ा काट लो। इसे तुम अपनी क्रितावपर रक्‍़्पो। 
गतलाओं यह कितनी जगह घेरता हैं ? 


मेदनने फटा, “गुरुजी, यह एक इंच लंबी भौर एक 
व चाड़ी ज़गद् घेरता है ।" 


गुरुती--ठीक ६, पर यालचालमें इस प्रकार भी कहते 
हूं कि एक चर्ग इंच जगह घिरी, या यों भी कह सकते 
हैं कि इस झुकड्फा फेलाव एकवर्ग इंच हैं। अब इस 
इफ़्तीमसे एक फुट लंबा और एक इंच चाड़ा झुकड़ा 
काटा, उसपर एक एक इंचकी दूरीपर दानाों श्रोर नाप 
'नापकर निशान कर ला ओर आमने सामनेके निशानोंको 
'मिलातें सीधी सतरे' खीच डाला। इस तरह इस टुकड़ेके 
एिरशाबर यरावर वागस्द्द भाग बने ज्ञायँंगे [ देखे चित्र ०१ ]। 
4 मोहनने देसा ही किया आर दफ़्तीके डुकड़ेकी शकल 
(ऐिसी बन गयी दि देखकर बड़ा खुश हुआ ओर कहने 
2तगा, “ गुरुजी, यद्द ता वारह भाग हुए जिनमें हर एकर्के 
चार्से भुज बरावर हू । ये भाग चारों श्रोर्ले एक एक ईंच 
है यथा यों कद सकते दे कि पक एक यर्ग इच हैं । 


गंबजीन कहा, “ शव ऐसी हो शकल तुम काले तझते- 
4पर बना दे ।” माहनने काले सख्तेपर एक फुट लंबी और 
4एक इंच चोंड़ी दफ्तीकी शकल बनाकर उसके यारह 
“बराबर बराबर भागोामें काद लिया | इस रीतिसे ज्ञो शकल 
: बनी उसको छोटा करके इस चिच्रम दिखाया हैं। 


द्ध ॥ कर 4 4 ६4.। है 


88 की ॥ह की की हे कर लि थक बे आओ, 












चित्र ० १ ऊपर शौर चित्रम० २ भीचे 
मुसजीने फहा, “ श्रच्छा अथ इस शकलके बशावर 
दूसरेसे मिली हुई बिलकुल ऐसी दो ग्यारद शक 
थना दे। ७ मोहनने ऐसा ही किया, इस तरद्द एक हैं 


चीौकार शकल वन गयी जे! पक लंदी और एक . 
चेही थी [ चित्र नं ५ है || 


गुरुजीने कहा--* मे'हन ! देखे, इस बड़ी शक्ल चाह 
तथा लंबाई दोनेंमि बारद बारद छोटे घर हैं | सब मिलाऊ 
- रै४४ छोटे घर एक इंच लेने और एक इंच चोड़े 
चाहिये। तुम मिनकर देख ले)» 








क्षेत्रफल ७ 
मेहनने गिना ते सचमुच १४४ घर थे । 


कुछ विचार फरके मोहन खुश हा बाला, “ गुरुज़ो, मेरी 
मिझम॑ एक घात आता हैं । ! 


गुमुजीने पृथा+- क्पा? 


मेहन बेला--" बारहफे घारदहसे गुणा करनेसे १७४ 
पते है, अब मेने समझा कि यदि थारदर्भ यारह दफ्फे बारद् 
एड्ढे ज्ञाय तो भी १४७ देते है । " 

शुजीने फट्टा-/'श्रव तुमने देखा कि १९२ इच लंबे और 

इंच चोड्टे वाफोर टकटेके फलापका जाननकेलिए 
से एक एक घर्ग इथके टुकड़ा बाटनकों फाई श्रावश्य 
ता नहों । इंचाम लंबाई आर चाडाईइ मापरर गुगा 
ह्र्नसे जो फल आयेगा उतनेदहों यर्ग इस फलाथ उस 
धारषेगर डफड़ेका द्वागा । अथया सम्याई » चीड़ाई क्षेत्र. 
समल झथवा घधराफल" । 

माइन--हां, शु८ज्ो, उस दिन बानगों राष्रथ रोतपत़ 
प्कषा सपयाते थे, ते ज्ंजोरस लम्याई आर धाष्टाई आदि 
वापते थ। 

गुर--हां, उस हुंजीरका कज॒रगीय चाहते है | खेतई टेदे 
प्रेद्ट दानसे कई थार दिसाव दरत ८ । 

झभी सुमन जा आावार एक कफुद शम्दा थाड़ा बनाया 
हैं. घव; पर्ग फट हु। हम्बादं कुटम ६६४ रच हाते दे । 
विर्गे-फुटम १४४ पर्ग-ंच हुए । पद पेःलापपते इंच दें सम्दाई- 
' इंच नद्टदीं। प्लापवी नाप सेद्रपौर् या रकधा बहते 


हैँ आर उत्रदो रृदार्‌ यर्गदूंद, पर्ग- फुट झादि ६ 
द् 


परिभानअ्रेशिका 


हक याद गुरुजीने दर सड़के: पर्गंक्यके रत 
पैर टुकर फामज़क करयाय उनमें जा प्रिसकुल्त शीड 
ग्ग लिये | 

उकल किकाकत 
गम जे देश पिष्ठी £ कह ॥ गन थर्ग ६३४३ 
हुए लम्फ भी ५ गुर बोर 
ट््छ 


४ वाह काज़ा+ दएह्रक शिलते का। 
गतर-,५१ ५ को हक है 


फ़रे प्फ क्यू पगगश्यवार 

डफड़े हाथमे 2 _ और मेज़पर व दिये, और उन्होरे 

एक उुकड़ा लेकर जड़कांस पदचा, कस कागज 
नाप क्या है 2» 


प्रन-फल, श्रायतन रद 


गुर--लसे लम्बाई, चौड़ाई, ऊंचाई आ्रादि सब लम्बाईके ही 
नाम दूँ उसी सरह प्रतलापन भी मोटाईका दूसरों नाम 
ह। अच्छा, तो नापमें मुममेले किसोने इसको मेटटाईका 
बुछु हिसाद नहीं खताया । 

शक--थहू इतना कम मोटा हैं कि इसकी मोटाई नापी 
नहीं जा सकाती । 

गुए-यें फूटसे एककी मोटाई तो नहीं नापी जा 
सकती, पर सयके हम इकट्ठा कर लें नो देखे कितना मोटा 
हा जाता हैँ । 


इतना याहकर शुरूजीने सब दुकड़ांका इकट्ा करके चारों 
आरखे धरायर कर लड़कोंफ्रे दिखाया ना नापनेसे कुल 
आधे इंचके लगभग निकला । 

माइन--पर शुरुजी, अभी दवानेसे कुछ ओर दुबेगा नो 
मादाई कुछ कम हा आयगी | 

गुर--अमी बहुत कुछ दव सकता है| जिल्दसाज्ञ काग्रज़- 
फो शिकंजेमे दावऋर इतना सा देता है कि पहले जो 
किताब यहुत मोदी हाती हैं. जिल्‍्द वँधवानेपर कुछ 

औँ शिकजेम 8. 

कम मोटी हा ज्ञानी हैं । इसी तरह शिकंजेमें कसने- 
पर यह फम मोटा हो जायगा, पर तब भी मोटाई नाप 
सफेगे | यह देग्यी फेंशश है, इसमें १००० पृष्ठ या ४०० पन्‍ने हैं, 
सकी मोटाई २ इंचक लगभग है। ने हरएक पन्नेको 
] क्ू शर्‌ [पा श्‌ ० ०० क्ू 

ठ2ई «०-७ कह... लगमग 
थाई 76६ भर्थाव्‌ ;पू८ ईचके लगमग हुई । 

अच्छा, अब इन काशज्ञोफी मोदाई भी उतनी ही मान- 
कक. के. ० ५ “शान कक चीडाई है माौराई 
नें ला १ इंच लम्बाई १ इंच चौड़ाई ओर शुब चिः मौट 


१७ पिज्ञान-प्रवेशिका 


हा गयो। इनके एकपर एक वरावरस रकये आर २ 
इुकड़े दा, शिकंजेस द्वाएँ, ता १ इंच लम्बाद, १ इंच 
£ इंच मेपदाईकए आकार वन झायगा। इन सीने नापोर 
एक शब्दर्मे हम कहना चाहे ते। १ धन इंच कद सकते है। 
इस श्ाकारके सब ओरसे नाप ता ठीक उत्तनी जगह 
नाप देगी जितनी जमह इसने सब ओरसे से रक्ती ६! 
एक इंच लम्बी, एक इंच चौड़ी आर एक इंच ऊंची जाई 
आए न्ीीज्ञ ले चह एक घन इंच नापमें कही जझ्ञायगी। जिस तर 
लम्बाई चोड़ाई गुणा करके धर्गफल या छोत्रफल निकार्ते 
हैं उसी तरह चोभ्रफलकेा ऊंचाई या नीचाईसे गुणा करनेप 
घधनफल वा आयतन निकलता है। संक्तेपर्म या हुआ | 
खम्बाई < चोड़ाई » मेटाई रू घनफल अथवा आयती 
घनफलकी इकाई धन इंच है। अब घन फुट कितने धर 
ईचका होगाः ? 
लंबाई >» चौड़ाई « ऊंचाई 5 चेबफल ८ ऊँचाई 
शेर € श्र ४» १९ मा र४४ बर्म इंच < ४ 
ना रेधरप घन ईच 
इसी तरह घन गज़, धन सेंटीमीटर आदि होते हैं | 
मेइन---औ जगह किसी बकसने घेर रक़्सी है उसे यो 
जानना चाह ते यह वड़ी सदज रीति है कि उसकी 
चौड़ाई ऊंचाई नाप से और सीनेका शुश॒नफल घन फुट 
था धन इंच था घन संटीमीटरमें निकाल लें | 
गुषई--ठीक है, अच्छा अब तुमने ओर फुट बनाया 
उससे नाप नापएकर जितनी जगह तिपाई मेज आदिने भरे 
रक्‍्यों हू, अलग अलग निकालो । सव लड़फेफिी हम फीर्मे 
गांद देते हूं । 


घन-फल, झायतन श्र 


इतना याह शुरूुज्ञीनी सवके नापनेका काम यांट दिया। 
एक--शुझजी, यह कैसे मालूम किया जाय कि लोटेबो 
भीतर कितनी जगह घिरी हुई है ? 


गुर्--एइसका ने सहज उपाय है | फाग़ज़की दफ्कीका 
नीचे दिये हुए [ चित्र नं० ३] पहले रूपका काटफर (ज्ञिसका 
अन्येक भाग एक इंच खम्बा और एक इंच चोड़ां हैं) लेगसे 
लेस लेस एक घन इंचका चौकोर नपना घना ले ओर सखुखा 


सिद्र भ० ३ चित्र न० ४ 
डालो । घष्ट चित्र नं० ४ जैसा हा जायगा। दसका एव: सिरा 
पानी भरने आग डेडेलनेक्ग खुला हु्ना हैं। दसमें जितना 
पानी अमायगा इसवा आायतम छाक घन इंच हशोगा। 
झय इस मपनेसे देखो वि कितने घन दंचख पानी लोटेमें 
आता है, जितने घन दंच पानों 'अमाय उसनी जगह लारेई; 
भीतर है । 


इसगा--चार अगर इग्स [ एक पत्थावा रंइष्ठा दिखाकर ] 
ऐ समरी कक मंदी ह्् 
पत्थरधो डुषाड़े ऊस्पो टेंद्री मेद्री धस्तुषा ग्रायतन शानना 
शा ता ? 


। पहले इसके इुकडा 
रे कि भागी है ये और पानो# कन. गोय। एक कांच गिलापपएए 
जिसके पेदेकी लपेट पांच ईंपसे कम न्हो पाहरकी और कागज 
तमे 'च ऊ'चा पानी हान दो 
श्रोर समथर जगहने रेक्‍्सो, सफर ही! जानेपर- फल जितने ऊपर पहुंचा है 
ग्रेक बस जगह एक सीपी रेखा पीषले, भ्रव इस पानीमे प्रामफा घ्त 
ईंच बाल ले | पानी मित्तना ऊपर चड़ भाव बड़ा पहलीके सम्राम दूसरों 
रेता सोचो, 'दलीसे दससेतक शक घम इस पानी हुआ। श्रव ड्त 
मेमऊे धन रैंपक़े निडाल लो ओर लो । पानी किए नि्चर्ता 
रेसापर 'हंच जायगा। फ़िर इतना गन भसे # ऊपरकी रेपाके ग्रेक 
अरात्र पहलेक) नाई गाय । झड किर घक इच छोड़ हो। प्रा 
गहांतक चढ़ गये, कहा किर रेखा सोचो । रेस तरह बारणार करके 
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बंरया टीव लपना थना ली ॥ देश नंपनेस जितने घन इच 
है हलने घंत इस पानी डेदेल शंकते दि। दसकी सहायतासे शीशिया 
एर्जा कर गिताएयि सपने घमाशी । 

(२) घन सेंटीमीटरफे भी ऐसे ही नपने बना भ्रो । 

(३) ऐसे करिसो नपनेमें एक्र निशानतक पानी भरकर उसमें जिस 
सड़का च्यायतन भानना हा वसे हुबो दो + मितने धन इंच पानों चढ़े 
ना ही टसका आयतन हुआ । 

(४) एक घन फुट लकड़ोऱा दाम २) ३8 । १५ फुट लम्बे, १० इच चोड़े 
र ६ इच मेरे सजीपश्के दाम निकालों । उित्तर ८ा-) ४ 





१-तोल 


। शामको ग्याला दूध लायां। उसने अपना नपना भरकर 
पर यार लोटेमें डाल दिया ओर बोला “ला, सेरमर 
गे शया ! | इसपर मेोहनने अपने पिताखसे पूछा, “यदह्द नित 
पनेसे ही देता है, पर कद्दता हैं कि सेरभर दवा गया, तोलता 
पद नहीं, नापसे यद्ध ताल फैसे बताता है १" 


बिलकुल डेवा रहे ० इकड़ा जि नी धरा 

४ गिलासमेंस निः जायगा। श्र कटोरवात ए 
_ अपने नपनेसे नाषो के . का आयतन आह 
यगा । जे चीज़ें पानीडे नहीं घुल्रती उमका आयदन 


अभ्यास 

कल! कामज़ के पेन इचसके तरह कड्े मेममका घन इच 
देफि जो । 'गटनेसे पहले रैसके भीतर एक सीसेका हुकआ 
५ जिसके पक हे जय भौ+ पानीमे गय। एक कांबड़े गिर 
जिमफरे पेरेकी लपेट (६ ईचसे कम पे ही बाहरकी ओर काए' 
$। है 4 

[ हो बा इंच ऊंचा पाती ह 
श्रौर र जगह रक्‍्खो, (६ * हो जानेफर- पानी जितने ऊपर कह 
इच न गेगड़ के सौफी रेड दा। श्रक इस दानामें /4 

पलक “वन ऊप> ७० भावे वहां पहलीडे सम्रार 
पाप 3 चो। पिनीमे इैसरीतक ७ इंच वानी हुआ। झा 

पक रपफ़ी निडाल लो और छुपा लो। पारी क्रि 


रम्ापत पड 
पर पहुंच गायगा | कि रतन पानी अरे कि ऊपरक् रे 
पारें जाय। ४ फि 


तेल श्३े 
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एसका टॉक नपना थनां लो । इस नपनेसे जितने घन 8च 
१ उतने घन इंच पानी उेंडेल सकते हा | इसकी सहायतासे शीशियों 
लो और गिलासोंके नपते बनाओझों । 
' (२) धन सेंटोमोटरके भी ऐसे ही नपने बताओ । 

(३) ऐसे किसो नपनेमें एक निशानतक पानी भग्कर उसमें मिस 
इ्डका आयततन जानना द्वी उसे दुबो दो । मितने घन इच पानो चढ़े 
भा ही उसका आयतन हुआ | 

(४) एक घन फुट लकड़ोरा दाम २) ३५१८ फुट लम्बे, १० इच चोड़े 
'र ६ इंच मारे स्तीपरफे दाम निकालो । डित्तर ८।-) ४ 





>तोल 


/ शामका ग्याला दूध लाया। उसने गअपना नपना भरकर 
पर याणए लोटम डाल दिया और बोला “ला, सेरमर 
व शया ?। इसपर माहनने अपने पितासे पूछा, “यह नित 
'पनस ही देता है डी 


देन भर बाद और तराज के आ्राया। उसके बाफ़े 
"पालेका नपना लेकर श्ाएं पलड्रेमें रफ़्या, वदनेमें बाद 
रखता गया। जय तराजुकी डेंडी सीधी दो गयी तो बोढ़ 
देखो ! भाली नपना परायभर हुआ |» फिर उसमें दूध भरकर 


पड़. उनेके बदले नपलेका पोलफ़े बरावर दूले 
पलड्ेमे कक मिट्ठी शादि उसी, डंडी सीधी हुई तो धड़ा वे 
जग। अब दूध भरकर तोल्ो > पेभर निकलेगा। किलो 


उसकी तोत् रैक बार जान लेनेसे वार बार धड़ा न बांधा 
पड़ेगा। जैसे हम शहद नोलना चाहें तो अब इसी नपतेयें 
भरकर तोल् ले । मान लो कि कुल सका दे पाच उहरे। अब 
नपनेके तोल, पावभर जो पहलेसे भालूम है, घटायी तो शहद 
सका पाक डैथा। या मान ले हम फल फ़िर ज्ञंचवा 
चाहे $ रैंध तोलमें जप है या नहीं तो नपनेक्े अलगसे 
तोलना न पड़ेगा । नपनेकी तोल लेनेमे यह छभीता है । 


आापेसिक घनत्व श्पृ 


मेहन--जायाजी, रोज़ नालकऋर लेना दही ठीक मालम 
ता है, फ्योंकि भापते धक्त यद्द नपनेके पूरा नहीं भरते । 


वाला--.लालाजी, गिर ज्ानेफे डरसे एकदम लबालय नहीं 
रनों, पर में धादफो थोड़ा आर जा डाल देता हँ-- 

माशत अच्छा ! नो जिसे तुम 'घेलवा' फहले हा धह 
[मम कमी पूरो फरनकोा देते है ! 

अभ्यास 

१--एक वाचफ्क गिलासमें बागजकी पतजी पद्दधी काटकर शोधी 
चिसे उऊपग्तव गंदिस चिपक दो | श्रापी छुटाऊ पानी तोलफर गिलासमें 
हो ओर सम जगधमें रकक्‍्यों। जब पानी स्थिर हो माय, जितना 
चा पानी पहुँचा है डोक उसीके घगइदर शाडीरेशा सोच लो। फिर 
दधिधी छुटांझ तोलकश हालो ओरश छिश उसी शगइ आड़ी रेखा रींच लो | 
थे शग्ह आट थां यारद था सोलह रेशाए सीचों। यह गिलास शब पाद 
डे वाद था आपसेर का एसा सपता बने गया हि आंधी छुटाक्तकू पानी 
सस्ते नप सकती /ै 

२-ड्टाम, भोग, शोर पीटका मी ऐसा ही सपना मनाझी । 

३--१००० घन शताशमीटर का (सेंटीमीटर वा) भी एकनपना बनाओो । 

४--एक घन इउच कितने घन शताशमीटरफे यशाबर होता हे 


शजलर २ रू थे र्‌ के ्‌ च्छ रे 
र नर | 


व 





प-अपेतक्तिक घनत्व 


माहनका जी नाप तोलमें लग गया । उसने एक नपना 
सेरभर दृधका बनाया। इस वबरतनमें ठोफ ठीक लवालय 
[र देनेसे दूध सेरमर आता था। दूसरे दिन जब दूध फिर 


१६ विशान-प्रवेशिका 


आया तो मोहनने इसी नपनेसे लिया। दूध नपाते समय 
मोहनफी एक वात सूरी । की 


मेहइन--घाचाजी, कल आप कदते थे कि इसो पावभरर 
नपनेसे शहद नायें ते सवा पायके लगभग आये। तो क्या 
शहद दृधसे भारी है ? 
पिता--जरूर भारी है. हमने ताला तो नहीं है कि ठौर 
ठीक कितना भारी हैं, पर यदि एक ही आयतनकी मि* 
भिन्न चस्तुआकी तोला जाय तो तोल सवकी अलग बला 
हैगगी । 
मा०--फ्या दूध और पानीकी तोलमें भी भेद द्वोगा ! रे 
पि०--ज़रूर । अच्छा, तुमने तेशल रपखा हैं कि इस वपन 
ठीक सेरभर दूध आता है | अगर तुमने खालिस दूध ताल 
था तो पानी इस वरतनमें साढ़े पन्‍्द्रह छुर्वाकफे लगा 
आएगा, तील देखे। । ॥॒ 
* ओदनने नपना साफ़ करके खाफ़ पानी भरकर तेलीं ते 
साढ़ें पन्‍्द्र॒द छट्यांक निकला । बड़े ग्रचरजमे हुआ । 
मेर०-“चायाजी, यह तो सचमुच साढ़े पस्रद धर्टाक है! 
आपके! बिना ताले कैसे पता चला कि इस नपनेमें लाई 
पनन्‍्द्रह छुटंक पानी आएगा ? 
पि०चात यह है कि सालिस दूध पानीस कुछ भाएँ 
हागता है | द्विसाव सगानेवालान इसका दिसाव लगाया है हि 
एक हो आयतनका दूध यदि तालमें ३२ हागा तो उसी शा 
तनका पावो रे१ द्वेगा । इस लोदेमें ३९ अध-छूटेंकी, 
सेरभर दूध आया तेः पानों ३१ अध-छुटंकी, अर्थात्‌ ४! 
छ्टांक थाना चाहिए। अगर पानाकी तोल पक सार्ते रे 


आापेत्षिक घनत्व १्ज 


अब नाल (कू या १०३ हुई | अर्थात्‌ शुरू दूध पानीसे 


०३ गुना भारी हुआ। इस संस्ट्यके दूधका आपेद्िक घनत्व 
हते £€। 
मान्--इस तरह ते सालिस और मिलाबटघाले दूधका 
प्री पता चल सकता है ! 
पि०-- क्यों नहीं, अभय इसी नपनमें भरकर मिलावटका द्थ' 
गलों ना सेरभरस कम ठहरंगा । इस तरह पानी मिले हुए 
इ्यका पता लूग सकता है। फाई भी नपना ले पानीकी 
वालस दधकी नालका भाग दा ता घही आपेक्षिक धनन्व 
४७०४३ निकलना चाहिए। इस खंस्यामें ज्यों ज्यों कमी आदवे 
समझी कि पानी मिलाया गया है! 
मा०- क्‍या दूधका श्रापक्तिक घनत्व १०5से ज्यादा नहीं 
ही सकता? 
वि०--है। सकता है । जिस दूधसे मफ्खन निकाल लिया 
गया ६ उसका थ्रापेश्षिक घनत्व बढ़ ज्ञाता है | 
मा०---यह घात समभमे नही शाती-मक्‍क्खन निकालनेपर 
तो घट जाना चाहिए । 
पि०-- बात यह ६ कि मक्सन पानीस यहत हलका हाता 
है, यहांतक कि पानीमें डालनेस तरन लगता है, ओर 
सफ्खनके सिधा जा बस्तुए दूधम हं वह भारी है, उनका 
'धधिक घनत्व भौर मफ्खनका कम घनत्व मिलकर १९०३ रहता 
:। मक्खन निकल जानेपर इसीलिए घनत्व बढ़ जाता है । 
खाला--लालाजी, शाप लाग ता पढ़ें लिखे हूं । सब बातें 
प्रापकी मेने नहीं समरभी | पर थाड़ी थाड़ी ज्ञा समभरमें आयी 
'नपर हुकुम हा तो कुछ म॑ भी कहं । 


श्ट पिशान-प्रधशिफा 


9०... हाँ, हुए, कदेत ! 

खा०.--सरकारने जा उपाय दृध आंचनका यताया हैं 
ते नया है , पर मैं डएकूर यायूफ़े यहां दूध देता हैं, ता 7 
मेगा दथ पक शीशी दालकार जांच हते है। तोलना मो 
पड़ता। ऋट मालूम हा जाता है । 


मा०--यह शीशो फेसी ? 

पि०..यह भी एफ नरहका आपक्षिक घतस्थ 
यंत्र है । तेल, अरफ, आदि सब तरहकी, परानीफी 
तरह बहनेवाली, चीज़ोफे आपेक्षिक घनत्व 
ज्ञाननेके यंत्रफो ( दैड़ोमीदर ) घतत्थमापक्र-- 
ओऔर दध जांचनेयाले यंत्रके! ( लैफ्टरामीटर ) 
दुग्ध घनत्वमापक या “हंस” शीशी -कहते है 
( देखे चित्र 7० ७ )। श्सका हाल सुमके गुरुजी 
कभी ज़रूर बताएंगे । 
«  मा०्-तो फ्या शापेक्षिक धनत्व हर बहने- 
चाली चोजका जुदा जुदा दाता है? और दर 
अऑऔज्ञका शापेतक्तिक घनत्व चाहे जेसे निकाल एक 
चिशेष संख्या ही होती है 

पि०---हां, आापेसिक धनत्व सभी चीजोफा 
अलग अलग हैएता है, चीज़ पानीकी तरह 
बहनेवाली हा या म॒ है । बहनेचाली चोजोका 
आपेक्तिक घनत्व नपनेम॑ तोलनेसे या हैड़ीमीटरसे ह 
जाना ज्ञा सकठा है। जिस तरह तुमने सेरका चित्र" 
सपना बनाकर सोल लिया है, उसो तरह आपेत्तिक घने 
नापनेकी शीशी बनी बनायी मिलती है। इसके वरादर्त 
तोलका बाट इसके साथ ही मिलतर है | एक पसडेपर 





आपेक्तिक घनत्व १६ 


गशी और दसरपर घह बाद रफ़्खा ता काँटेको पिल- 
कुल सीधों रहेगी। इस शीशीम लबालब भरनेसे जितना 
पानी आता है उसकी सेल शीशीपर लियी हुई हए्ती हूँ । 
प्रान ले कि ऐसी शीशी तुम्द दी गयी। इसमें जितना पानी 
शाता हैँ उसको टीऋ तेल १ छुटांझ हूँ। अगर तुम मट्टेफा 
श्रापेक्तिफ घनत्व जानना चाहे तो इस शोशीम॑ लबालब मह्ढा 
भरकर बाएं पलडेपर रक्‍खवे । दहिनेपर शीशोऊे साथचाला 
शर रख देँ। अब उसके सिचाय जा बाद रखकर तालांगे 
उससे शीशीमर मट्टेकी ठोक तोल मालूम होगी। तुर्म्द उस 
शीशीभर पानीकी तेल मातम ही हँ--शीशीपर लिखा ही है 
कि एक छटाँफ हूँ । अब मट्टेकी तोलका इस एक छुटांकस 
भाग दे तो भद्ठेका आपेक्षिक घनत्व निकल आया। इस 
शीशीमें भरकर तोल लेनसे ही झटपट श्ापेदिक घनत्व 
निकाल सकते हा । 
. भा०--चाचाजी, में मामूलो शीशो लेकर श्रपेक्षिक 
घनत्थकी शीशी थना लगा | पर जो चोज़ें पानीफी तरह नहीं 
पटतों, जसे खड़िया तांवा आदि, उनचग अआापतक्तिक घनत्व 
एैसे निषालते दूं ! 

पि०--उसकेलिए दूसरा उपाय है, तुम अपने गुणजीसे 
[पाप । परन्तु एक उपाय मे तुमदं। बताये देता हूं कि जिस 
पदार्थका झापेक्षिक घनत्थ निव्ागलना हा उसको तोल ला 

फिर उस पदार्थका आयतन निकालकर उतने झायतन 
पानीषंग शोल छा। इस दयदार्थेद्री तोलका उसपे य्रायर 
हराायतन पघानोकी सोछसे भाग देनेरे जा संख्या श्ायेगी इस 
॥पदार्थदा आपेक्षिक घनत्य द्वागी ! चाहे जिस प्रकार धाहे 
व झापेद्िक घनत्य निदाला जाथ एव पदार्थशलिए सदा 


० विशान-अग शिका 


फ्क ही संग्या निकसेंगी। उसे धारा सदा पानीसे रे! 
और तांचा & गुना भारी टहरेंगा -झर्थाद्‌ इतका भरे 
घनत्थ १३॥ और & देया--घारे जब जिससी यार अरखि। 


श्रभ्यास 
हू -आपेक्षिक घनत्व हिसे कझले £ 
+* >दपन्घतरा मापफणे! कया काम सेल ६ 
] के 
३ -दृः्ध धतसयमभापह से कर जाना जाता | ! १! 
इ-दूप, पारा, सोचा और पामीरशा धापेसिद धतरवी कर ॥ 


की अल>लमीजर- 33. अमनपरनमनरमनिजीक, 


ई--अर्कमीदिसका सिद्धान्त 
गुगजीने ज्यों दी दूसरे दिन पढ़ाना शक करता 
साहनने पूछा, "गुरुजी, पानीका फेकना फिसे कहते हृ! 
गु०--तुम्दारा मतलय पया है ? टीफ सममाकर 
मे ०--आपने सुना द्वोगा, कल्नू, पहुलयान कहे | 
इबते घचा । में भी नहाने गया था। मेरे 
है। शराब पिये हुए नह्दाने गया, और तैरनेकी सूमी | | 
बड़ा सराक है, पर उस समय शायद नशेमें इतना 9 
कि खँमल न सका । इबने लगा ते द्वाथ उठाया। जन 
एक मल्लाह कूदा तवतक हाथ भी डूब गया, पर मेटल 
कहता हुआ कूदा कि अभी तो इन्हे “पानी फंफेगा हर 
दूर जाकर उसने कब्लुके। थाम लिया ओर निर्केल 7 
श्यामलाल--और गुरुजी, मुझे नो यह देखकर अर्वर्भ' 
कि एक दुबला सा बूढ़ा मल्‍लाह ऐसे गरांडील पुल 
चानीसे सहज हो खींच लाया, पर किनारे आफ 
आदमी मिलकर फठिनाईसे उसे सूखेमें ले गये । *: 


अकमीदिसका सिद्धान्त श्र 


गु०-यह फोई अचंभेकझो यात नहों है। ज्ञिस नाथफेोा 
[खेमे तुम एक इंच नहीं दकेल सकते उसे पानी आसानीसे 
इफेल सकते हा । कुएंमें पानी भरा फलसा जबतक पानीछे 
प्ीमरसे पानीपर नहीं झाता है तबतक पहुत कम शक्ति लगाना 
गड़दी है पर ज्यों ही पानीसे ऊपर उठाते हा भारी भालूम 
गता हैं । वात यह है कि पानीके भीनर ज्ञानेपर सभी चीज़ो- 
हा वास फम दे जाता हैं। 


* इतना कहकर गुणजीने झुनारोंका कांटा निकाला और 
(ले, “आज में यदी समझाना भी चाहना था। देखे! यह 


०-9 +. 





दर पिश्ञान-प्रधशिका ई 


कांटा इंडी सीधी दोनेपर टीकू धीसेबिय रहता (| से 
देफं पराह्रौपर पक एक पैसा रखते है। देसे।, तोतम २ 
बरायर है। आय पैसेका एक और घागेमें यधिझए रे | 
लघफाता है. फि इस फाँचफे गिलासयाएे पानी इव ही 
अप देयो, पानीय पाहरपाला पलड़ा भारी देकर के सह 
इससे मालूम हुआ कि पानी डूबी हुए चीज़का मी: ह 
जाता है। " [ चित्र +०६)] 

से---और जे थीं पानोमे तरती रहती हैं 
भारफा क्या हाता एै ? 


ते इबा रहता है श्रीर कुछ यादर रद्दता है। देखों। 
पलड़ेके बाद उतार लेता ई ता पलड़ा उठ ज्ञाता ५ 
पैसा पानीए भीतर भी कुछ वेक ज़रूर रखता है। *. 
वैसेकी जगद्द लफड़ीका डुकड़ा यांघता है.। देखो, यद प्ह 
ज़रा सौ इयी हुई दे पर बाकी सथ तरती है, और अब 
सीधी दे। गयी । इससे क्या मालूम हुआ ? हि 
सेा०--इससे ता मालूम देता है कि लकड़ीमें कुर्थ + 
ही नहीं दे ! 


गुर-हां, जे हिस्‍सा पानीसे बाहर रह गया वा 
बोर कुछ भी नहीं है पर इस लकड़ीमें अमर एके कूलः 
फील आरपार ठाक दें ता फ़ूलका हिस्ला ज्यादा भारी है, 
पानीमे इचना चाहेगा और काठ तैरना चाहेगा। में 
लेदा पानीसे भारी है और यह लकड़ी हलकी। श््सी 
सिरके थोड़ आदमीका सब शरीर पानीसे हलका 


* इसलिए पानीके भीतर जाकर तलीमें 5 दर नहीं से 


गुर--पानीसे एलकी चीजे तैरती है । उनका इद शत 
४ 


पीट गागरी हगः 
श्रप्मी दिसका सिद्धान्त दीएज्टोज परे 


हु 
मुस्न्त ऊपरकोा उठता हैं। इस हो कहते है पानी फेकता है! 
अर्धात्‌ पानी हलकी चीज़का उछाल देता है । पर जब आदमी 
पानी पीकर भारी हा जाता ६ तो ड्थ जाता हैं । 


! दवा हज्ञार घरस हुए पश्चिम अकमीदिस नामका एक 
पड़ा घिहान षा गया हैं | उसने श्पने हमाममें एक दिन शोता 
लगाया ने हौज़का पानी बहुत सा बाहर यह गया शोर 
इसका शेर पानीसे ऊपरकोा झया । इससे उसे दे खाते 
पृभी, पाक ने यह कि पानीमें ड्वनेघाली चीज़का भाग कम 
हे ज्ञाता ६, दुसरे यह कि डचनेयाली चीज्ञ अपने आयननके 
प्रगावर पानी हटा देती हैं । 


“-यष्ट ता कोइ बडी सूककी यात न थो ! 


गुए--कयों नहीं, इन्हीं खातोंसे उसने "आप कत्तिक घनत्व! 
एननेका एया उपाय जा निकाला ! 


सा०-अच्छी थाद दिलायी। पिताजीने कल भुभे घत- 
वाया कि पक ही शायतनयी किसी चीज़की तालका उसी 
प्रायतनके पानीकी तोलसे भाग दें मो आपेक्तिक घनत्व 
नकलता है | इस तरह दृधका आपेक्तिक घनम्व निकाला 
वे १०३ टहरा | अर्थात्‌ दूध पानीसे १०३ गुना भारी है । 
सो०--' आपेक्तिक घनत्व * छिसे कहते हे ? __.. 
गुः--आपेक्षिक धनत्वले यह मतलब हैं कि एंक चीज़ 
दूसरीसे कितनी घन है। यह जाननेफेलिएे देनों चीज़ोका 
बराबर झायतन लेकर ताल लेते हू, इन दोनों तेालोंक्री तुलना 
करने € कि एक दुसरसे कितनी शनी है। अब दाने में ज़िस- 
[फे भारसे तुलनाकी जाती है धद्द चीज़ ऐसी हेगनी चाहिए कि 
सुलभ हा, और उससे सभी चौज़ोंको नुलना दे! सके। 


श्छ पिशान-भरय शिका 


इसलिए पिद्दा्निनि मारीपन नापने देलिए पॉतीका ही परिर/ 
लिया हैं । किसी चीज़की तेल, धरायर श्रायतनथाते परी 
तीलसे क्रितनों गुती है, इसीफे 'झापेल्तिक बनत्य! फहद 


श्पाम*--तों गुरमी, असी दिसने पशा दिकमत निकार्त 


गुर-चताते हैं , दृध घरीर पानी श्ायतन ती नर 
यरायर लेकर नोस सकते दी, पर ठीक टेढ़ी मेंद्री चोज़ः 
आयतन मपनेस नहीं मालूम कर सकते | हां, उस दिनने 
पन्‍्थरकफा आयतन पानीमें इंब्राकर निकालना वततलायों ५ 
उस सरद्द निकाल सकते हैं। । जा पानी पन्थर दृदाता। 
उसे नापनके बदले ताल लें ता क्‍या मालूम हो ? 

श्या०--पत्थरक बरायग श्रायतनवाले पानीकी तोल 

गुर--थ्रच्या, इस तरह जय उसी आदयितनके पॉर्ना 
ताल मालूम हुई, तो उससे पत्थरको नालके भाग दिया 
झापक्तिक घनन्व निफल शाया । 

पर्थरकी तोल 
बराबर आयतनवाले पानीकी तोल _ * सरेकी आपेक्षिक घनत्व । ;ल्‍ 

देखो अब इसी रोतिसे हम तांबिका आरपेक्षिक परत 
निकालते हैं । 

यह कहकर शुरुजीने एक पैसेके तालकर उसकी वें 
काले त्तस्तेपर लिख दी । फिर एक कटोरीका घड़ा हे 
लिया | उसमें एक नन्‍ही सी करारी रखकर धौरे धीरे ९ 
सींकफे सहारे सघालब पानी भर दिया। परन्तु बड़ी कटोरी 
एक बूंद भी गिरने न पायी) फिर उसमें चही पैसा भी 
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अ्रकमीदिसका सिद्धान्त २५ 


दिया। थाड़ा सा पानी बड़ी कटोरी गिरा। अब 
धीरेखे उन्दीन छेाटों कटोरी निकाल ली और बड़ी 

पेफे पानोंको ताल लिया ! इस तोलस जो पंसकोी 
को भाग दिया ते & निकला । ग़ुरुजाने ल्टकांस कहा, 
गे, तांबेका आपेक्तिक घनत्व & हुआ” । 

मेइन--पिताज्ञी भी यदो कद्दत थे | परन्तु इस तरह ना 
पानी कटेारीके पेंदेमे लगा रहता हैँ और भरनेमें कुछ भी 
 येशा हुई कि भेद पद जया। 

सु०--ठीक है। अकंमीदिसन इसों आपेक्षिक धनत्वक्ा 
) सीधी सादी रीत्तिस निकाला । हम तुम्द दियाते हैं । 
गरजोीने पहलेको माई पेंसेफा पानीम डुबाकर तोला नो 
की तोल मामूली तालसे कुछु कम टदहरों। इसे गुझजोने 
ले तख्तेपर लिख दिया। इसे पंसेको मामलों तोलसे 
गया आर छष्ठा, “लड़का देखा, पानोम दुबोफर तोलनेख 
जन्म इतनी कमी झायी । * 

मा ०--गुझजी, यह ता टीक उतनों ही हुएं जितनी आपने 
वैके ग्यायतनमर पानीका फटारीमें तोलकर निकाला था। 
/ गु०-हां, दवाती क्‍यों न ! बात यद हई कि हुयनेपर जा कमी 
छ्ते थ्राती दैं घद हूवी हुई धीज़के श्रायवतभर पानीकते 
छपी धरायर द्वाती ६ । यप एसी घौज्ञाका झापक्तिक घनत्य 
ननता हा तो पानोमे तोला । इस तालमे जा कर्मी दीस उसी 
वीसे साधारण तालका भाग दा झापेत्षिक्ष घनत्व निकल 
(प्गा। यही झष:मीदिसकी यीति दे । 
 औहए ” हाज _ मामूली ताज 


के जूक जार <_ ५ ५४ 
; गज कल छक एनगत्य 


विशान- प्रवेशिका 


चाहते कक जिप, दम नम्रकका ,भ्रापेरि 
जायया । ! ९ डुबेते समय कुछ न 


तेलका घनत्व मालूम ६ ५2 


पदारधीकी अयधम्धा घ६ 


(१६) होने सोलेके शक्र मामके दुकड़ेमें « तोले बहुतका पीतलका 
गर बांघवर पानीयें सोदें नो बजन कया शेया ? मामका झा. घ. ६४ भ्रोर 
विलका ६१ । [ हततर--४ तोले ३ भाशेके लगमग ) 

(१३) एक घांदोशा कड़ा खज़नमें २४ सोजा 9। पानोमें सोलनेसे 
३॥ शोला आता है। इस चांदीका श्रापेक्िक घना मिक्राफों। प्लालिस 
शदीया झापेक्तिक घनत्व ११४४ है। कड़ेकी चांदी फ्लालिस ऐ या 
दो? [ उत्तर-६६ . नहीं ] 

(१४) एक पीतल दुकष्टकों मामूलो सोल ४८ प्राम ३ पानीमें 
परनेसे यड ४३ याभ ओर मिट्टीके सेल तोलनेसे ४०६ ग्राम शदृश्ता है 
ताल और मिट्टीरे लैलके आपेक्षिक घतत्व क्या ईद? 

[उत्ता -८ ८५ ] 


७-पदार्थोाकी अवस्था 


श्यामलताद--गुरुजी, आपने क्या कहा? हयामें नलालना 
ग्खा ? 

। गु०-यह का सब चीज मापूली त्तौरपर तोलते हो चह 
[गा दघा्म ही तोलना हुआ, फ्येंकि हमार चारो ओर हवा ही 
याताहं। 

रपा०--भर कोटरीमें तालें तो ? 

:._गु०-ना भो हवामें घोलना हुथा । दवा ते वहां भी है, 
धगासिर हवा न छाती ता फोटरीम तुम सांस कैसे लेते? 

इम लोग जितने सांस लेनेयाले ध्राणी हैँ उसी तरह हथाके 
/ममुद्रमें रदते हैँ जेंसे मछुलियां पानीके समुद्में । 

माहत--ता हवा समुद्रके सामने पानीका समुद्र तो 

छु भी न ठद्ृरा, परोक्रि हवा सव जगह है। तो तारोतक द॒वा 
गे हया द्वोगी। 


| 
न 


र्८ पिशान-प्रयेशिका 


(७) एक शीशीमें ८ तोला गंपकका तेकाप श्राता है। ६ 


अं 
घनत्य १॥ ?ै। ब्गर पारा पानीशे १३॥ गुना मारी टै ते। «*!! 


शोशीरपें कितना पारा श्रमायगा ९ [ वत्तर-११ 


(८) ५ तेलिफे एफ लक ह्ीफ टुकड़ेमे १५ तेले वज़ञनका  - 
यामी में दुघोकर तोला तो १० तोले हुए । लंगरफा आपेत्तिक ५' ११ 
जगड़ीका भआ्रापेज्षिक घतत्व खतलाओं । [ 


(६) गंघकफा शापेज्िक घनसत् ३९०७६ ६ गंघफफे १९ ' 
टुकड़े झा दूधमें तोला तो « घाम निकला दूधफा आप छिक धरती | 
[ गंधक दूधसे दूना भारी हुआ | अर्थात-- 


भँ, 
श्रायतनमें शितना गंधक २ ग्राम है डलमा दूध १ प्राम डे 


ह् 98 हह ६ कह ड्‌ ॥९ 
१ ठ 
् है ३०७६ 7 श ४! २०६ १ १ 
५ । है । ्‌ 
ह १०३ 
७... ७ ३०६ ” उतना पानी श ग्रोम है 
इसलिए ” दूध १५०३ ” हईउतना पानी १ 


ेु अर्थांव दूषफा आया. घ. १०३ १। ] 

(१०) एक शीशीमें मिद्दीका तेल ८५ ग्राम श्राता है। ५ 
तेज्ञाच भरें ते १८० प्राम श्राता हैं। इस तेलका ग्रा० घ० रथ के 
पानी कितना अमायगा ? शीशीका आरयतन क्या है ? तेज्ञावकी 
क्या है ? १ ग्राम पानीका आणतन है घन सेंटीमीटर दाता है। 

[ उत्तर--१०० घन-सेंदीमीटर 


(११) एक सेनेका कडा तोलमें २१ तोला हे। पानीमेँ_ 28 
कोले ८ माशे उतरता है। ख्लालिस सोनेका आपेश्षिक धतत्द 
कड़ेके सेनेका आरा. घ. मिकालो श्लोर चतलाओ कि ख़ालिएत द् 


[ दत्तर--आ. घ € ४४ 


३० विज्ञान-प्रथशिका 


गु०--नहीं, तारोवक तो हया नहीं हैं हृथाकर ऊँचाई 
ज्यादासे ज्यादा २०० मील है। और तारे तो श्रस्याँ संखो 
मीलकी दूरीपर ईँ । 

मा०--.गुरुजी, यह ऊँचाई केसे नापी ययी ? 

गु"--यह बात सुम्हारेलिए अभी समभझनी कऋटिन हैं। 
बड़े द््‌रजामम पढ़ागे तो मएलम दवा ज़ायगा। 

रणा०---गुरजी, सांस लेनेमें हम हवा बादरसे सींचते है 
पर निकालते भी तो हैं। ज्ञा सांससे बाहर निकलतों 
वही फिर दम सांसमे खींच लेते हैं--क्या यद यात नहीं हैं! 

गु०--नहीं ऐसा नहीं हैं । जा हवा हम याहर निकालते! 
यह गन्दी हृथा है-ओऔर तरहकी हैं। उसका विकल ज्ञान 
ज़रूरी है। अगर उसी हथाका दम सॉससे खींच ले ज्ाव 
करे तो जीना दुर्लभ हे! ज्ञाय । 

जप बा भर हाँ 

प्ता०--फया हवा कई तरहकी हाती हू ? 





पदार्थोकी अवस्था डर 

गु०--फ्यों नहों ? अब तुम जा सांसस निकालते ही उसी 
हवाकेा जाँच लो | उसमें और बाहरको हथामें भेद है या नहीं ? 
इतना फह गुरुजीन एक शीशीसे चूनंका निथरा पानी' 


काँयके गिलासमें उंडला और नरफटकी नलीसे उसमे फंका। 
पानी तुरन्त दुृधिया दा गया। [ चित्र न० ६ ] 


गु०--दैसो, सांससे खूनेका पानी दुधिया हैे। जाता है । 


फिर गुरुजीन दुक्‍्केका डद्दा 
लेकर उसी चूनेफें पानीवाली 
वबातलमे इस तरह लगाया कि 
डट्टेका एफ सिरा पानीमे ह्ृप 
गया और निगालीसे हवा देर- 
तक रवींची पर पानी दुधिया न 
इुआ | फिर चिलमर्मे आग रख- 
कर हवा खोंची ता तुरन्त दृधिया 
हा हा गया। [ चित्र न० २० | 





चित्र न॑० १२७ 
रगु०--अद दताओआ, फया देखा ? 


भा०.- गरुजी, सासवकोी झार शागकों हवचास ता चनका 
पानी दूधिया हा गया, पर मामूली दृवास नहीं हुआ । 


श्याम०-- ता इससे यह माल्म दुआ कि सांससे यदी हवा 
निकलतो हू जो थागमेंसे निकलती हैं| या हवा देए 
तरदहकी मादूम हुई । 


ं विज्ञाम-प्रवेशिका 
गु०--नहीं, तारोतक तो देथा नहीं है। हवाकी ऊंचा 
बादासे इयादा २०० मील हैं। भौर तारे तो अरदे संत 
गीलकी दूशीपर दे । 
मे ०--गुरुजी, यह ऊंचाई कैसे नापी गयी ? | 
गु०--यह बात तुम्दारेलिए अभी समभती कहित ईँ 
ड्डे दरजोमें पढ़ेगें तो मालूम दा जायगा | 
श्या०--गुरुजी, सांस लेनमे हम दया बाहरसे सींचत 
पर निकालते भी तो हैं। जा सांससे बाद निकाई 
वही फिर हम सांससे खाँच लेते हँ--क्या यह वात नहीं है 
गु०-- नहीं ऐसा नहीं है | जे हवा हम बाहर निकाल 
वह गन्दी हवा है--ओऔर तरहकी हैँ। उसका निकल जे 
ज़रूरी है। अगर उसी हवाके! हम सोससे खींच के ह# 
कर तो जीना दुलभ है| जाय | 
मा ०--क्या हथा कई तरहकी दवाती हे 





पदार्थधोकी अयदध्या डे 

गुल्ू-कर्या महों अब मनुम जा सांससे निकालते ही उसो 

दयाफा आंघ लो । उसमें और बादरकी दथामें सेद £ै या नहों ? 

इतना कह गुगजी ते पक शीशोस चूनेका सिधरा पानी 

काचर्द गिछासमें उंडेला और सरकटकी नछीस उसमें पका! 
पानों सुश्म्त दृधिया हीं गया। [ जचिह मर £ ] 


गु०-देखों, सांससे घूनेका पानी दृधिया हा जाता है । 





३० यिज्ञान-प्रयाशिका 


गु्--हीं, तारोतक नो हया नहीं हैं | हथा की ऊंचे 
स्यादास उयदा २० मौल # | झीर तार मो श्ररयां मं 
मीलफकी हरी पर  । 
पा०--गुरुजी, यह उथाई कैस नापी गयी ? 
“पद बात नुच्हारंलिण अभी समझती कहिनई 
यड़े दरज्ञाम पढ़ागे तो सालूम दा आयगा | 
रपा०--गुरुजी, सांस लेनेमें हम हथा याहरसे संचिते 
पर निकालने भी मो ह। जा सांससे बाहर मिलती 
धही फिर हम सांससे सच लेते है--क्या यह थात नहीं है! 
गु०--नहीं ऐसा नहीं है ) से हसा हम यादर गिकीलो। 
यह गर्दा हवा ए--झीर हग्हकी ६ । उसया मिल पाई 
ज़रूरा ह। श्रगर उसी हवाका दम सांससे सोच ते गा 
करे तो जीना दुर्लभ है। जाय ! 
ता०+नक्या एवा कई तरदया द्वाती ई ? 





पदार्थोकी भ्रवस्था श्र 

गु०--क्यों नहों ? अब तुम जा सांसस निकालते ही उसी 
दृवाफा आंच लो | उसमे श्रार याहरकी हथामें भेद हैँ या नहीं ? 
इतना कह्द गुरुजीने एक शीशीसे चूनेका निथरा पानी 


कॉचफे गिलासम उडला झर नरकटकी नलीस उसमे फका। 
पानों तुरम्त दूृधिया दवा गया । [ चित्र म०६] 


गु०--देखो, सांससे चूनेका पानी दृधिया है। जाता ह । 


फिर गुसण्जीने हुक्केका डद्धा 
लेकर उसी चूनेक्र पानीचाली 
चातलमें इस तरह लगाया कि 
इृद्धेका एक सिरा पानोमे हु 
गया और निगालीसे हथां देर- 
तक रखींची पर पानी दृधिया न 
हुआ | फिर चिलमम श्ाग रख- 
कर हथा खींची ते नुरन्तदृधिया 

« है गया। [ चित्र न० १० ] 





चित्र न॑> १८ 
गु०--अंय घंताआ, फ्या देग्वा ? 


मा०--गुरुजी, सांसकी झौर श्ायकों हयासे ते चना 
पानी दृधिया हा गया, पर मामूली हयासे नहीं हुझा । 


र्यार०-- ते इससे यह मालूम हुआ कि साॉससे धही हवा 
निकलती है जो आयमेंसे निषप्सती है ! ! दे! 
तरहको मालृम हुए । 


३० पिज्ञान-प्रवेशिका 


गु०--महीं, तारोतवदा सो ह॑या नहीं हैं। हयाकी ऊँचा! 
ज़्यादास उयादा ४०० मील 2ै। श्री तारे तो अरयों संत 
मीलफी दृरौपग हैं । 

मा०--गुरमी, यह ऊँचाई कैसे नापी गयी ? े 

गुर-यह यात सुम्हारेशिए अभी समभनी कंितई। 
यहे दरजाम पढ़ागे तो मालूम है| आयगा | 

रपा०--गुगजी, सांस लेनमें हम हथा यादरसे सीचत [ 
पर निकालते भी नो (। जा सांससे याद्ग * के 
वही फिर दम सांससे सोच सेते क्या यह दांत नहीं हे! 

गु०-- नहीं ऐसा नहीं हैं। जा हया हम यादर निकाली | 
यह गन्दी दवा एै-शओरर तसहकी है। डसका निकल हा 
ज़रूरी हूं। श्रगर उसी हवाका हम सांससे रच ते है 
करे तो जीना दुर्लभ दा जाय । 

मा०--फ्या हवा कई तरहकी दाती हूँ ? 





शाम्र श्छ 


अशभ्यास 

१--दवाका ससुदर कितना गहरा है ? 

३२--जो श्वा हम साससे भोतर ले जाते है, ओर शिसे बाइर निकालते 
हैं, हन दोनोंमें क्या भेद है १ 

३- आग झलनेसे घन सी का बनती है ? 

दुनियां बज आऑरक अ्रपस्था अं में , 

४-- जितनी चीजों £ तीन अय्स्थाओंमें छोली)ह। वह 
कोन कान # १ 

+अ--टीसके ठदादरण दो ओर लक्षण बताभो | 

६--द्रवफ उदाहरण दो ओर लक्षण बताशो । 

७--गएप घराइरए दो ओर लक्षण घताभों । 


झ- खोखला कडा, गिलास, लोटा दोल, कपडा झादि टॉस हैं या नहीं ! 


5-नठांस 
गु०्नथाज हम डास चस्तुओपर विचार करेंगे 
प्यारेलाल, परसों जे दास चस्तुश्ोक्रे उदाहरण हमने दिये 
उनके सिवा ओर पास यस्तुश्रोके तुम नाम ले सकते है। ? 
च्पारे०--चांदी, तांया, पीतल । डे 
गु०-ओऔर ([ दृसरोबी थोर इशारा करके ) ! 
मादिन्द--लाहा, टीन, सेना, रांगा। 


६५६ 

गुत्-दें धार, रथ छातनेए नण्दफी द्दतो २) प८ ६<॥ 
हमारे ची छछी दी; | उसी हा सांसले 
पते श् 


नयामे श्राप 
पन्नम फिसी मे किसी धर्मकी पर पगी-” कस, 3 श्र 
दृधाई या शी 
जिन थी. "ताल शादठ दी है "हि रे 
ससे फिंता कुरसी, | झलेंट) दर 
ब्वीकयी ० नह! हती- ऐसी नी ललिस परत 
श्य्ल्खा उसकी घी शक्ल गंयी-- शी द्वलाय पा 
ली है; उन्हे“ ह कद्दते मं कैसे दूध पानी। तेज्ञा4 
शएदि । द्रथफी सर्द ज्ञन थी खास शर 


नदी देएती: दर जिसे घड़े 
जुन्हें, दवाई मो भीख" फहते ६ जैसे या झछनिवाली 


जैस ऋपदि 


वयाब्--मलीए द्विन मेरे यदा सु: 
७ चना लायी के भी ताओीने पी #य्द ते द्वेएस स्पिप्ीश से ड्सत 
कप कि दम पेएले ० परन्ठ भ्लीति। पा 
शक्ल देते है; ते! पा दे नहीं हुप- 
| ज़रूर) पेए कड़े भी दे, ही ४५०, हुमा 
(ताजीका हा ककफड़े “ मे, किन्तु ने 
*देएले! ज्ेथे' उन्होंने *े +» थी अर्गर्द शास 


दास ३५ 


शह याकर शुम्जी सीखा, लेहा. पांच, नमक, फेोय ला 
और मापांफे डुकड़े, द्थीड़ी, और निहाई लाये और कहा-- 
“लड़का, ठोस पदार्थों गुग और भी देखने हैं। पहले 
झोसा लेते हैं| देस्पों, इस सादे काराज़पर इसके स्रीचनेसे 
निशान धन जाता  । लाहा, फाँच आादिस्े निशान नहीं यनता। 
आअद सोमसेसे लीदे ओर कांचको सरोचते हैं। फाई निशान 
नहीं पड़ता | लेहिसे सरोचनेस सीलसेपर चिद्द यन गया। 
इस्ससे यथा नतीजा निफलो ? " 
मे०-यह कि सीसा मुलायम ह शरीर लोहा ओर फांच 
कड़े €। 
गु०-बयहुन डीक | अच्छा श्रव कांचसे लादेकेा खरोंचते 
हैं| [घगेचार] पथ हुआ ? 
मे ० - निशान पड़ गया । लो कांच लेहेसे मी कड़ा है ? 
गु०--ज़रूर। अच्छा, झग् हथाडीखे सौसेके पोटते है । 
((बु्द देर पीटकर) देग्गो, द्वदता नहीं | 
गोपाल--ओऔ हां, पर कुछ पिचक गया श्र द्ुकड़ा बढ़ भी 
गया ६ । 
गु०ण--अ्रच्दा अब लाहेका पीटते है । देखा, यह दुटता तो 
नहीं £ पर उस तरह बढ़ता भो नहीं है । 
च्यारे०-- गुरुजी, लाहारोफेा देखा है कि लाहेफेो लाल 
करफे पौटते हैं तों सौसेकी नाश पिचक जाता है औौर फैल 
जाता है । 
मा०्-ओऔर चांदोका भी तो यही हाल हैं ? 
_ (०-६ । श्रच्चा ते तुमने देखा कि कुछ चोर चिमड़ी 
देती दे । आर पोटनेसे बढ़ती हैं आर आंचसे मुलायम दवा 
जाती ई। कांचके डुक्डंको धरिसे माँ हथाड़ी लगता है, 


चढ़ विधान अर वेि 
गोपाल--तेर्म के सीस! घस 
तोइल--रमिर् लकड़ी, मे झ्री 
साइन + ही ता छ्ट्च हे, ठेप्ल नहीं हृ्‌ 
गल्--+र्पि झल( ध्द्रुथ!! है, परन्तु जी ष्ट ध्द््स 54 
श्या० हक दी भी पास पद दोनो ० 
सफती दे * 
गला नहीं, बर्थ सैस भी ; द्रघ दे सर 
पप्कण दस, वर जाता आाड़ीम ७५ 
कमी के! आए घड़त दे. पर पएनी कह है जे सदी पर 
छेए्स हैं ६ ६ पान दी तले भाप है 
नकर उड़े अर्पत, हद सर गस्मीसें पृथ्वी पानी गे 
कर उड़ उर्फ ज्ञात है.) घी योर्दर सी 
से पएनी दे। छ जे आया है पायी दंग ता 
सेगल जे गर्मियों मे सी पिधलकीण द्र्ध दे! दा 
बेड़ी ल जाता है कर सीख गहाने।। 
खुचिक 0३ ६2 मय पण > भ्ी कक्ददीं द्ूधियी श्राव 
द्वेकर बी सतोन ् हें) यह जी 
क्वल आंच ही दे शमी पी 


ठास्प ३9 


(५) बास कैसी आती है ? 

(३) छूने कैसा लगता है ? 

(४) खाद कसा ६८ ? 

(५) आँचका फ्या पया असर पड़ता हैं 

(४) ला लगनेस जलता दूं या नहीं ? 

(७) हथोड़ीकी चोटका फ्या असर हाता है ? 
(८ पानोका फया असर होता ६ ? 


इसी सरह आर भी अनक घचोीज़ोंका असर देखा क्ञा 
कता हे और दृरएक पम्तुके भिन्न भिन्न गुणोपर दिचार 
सा जा सकता दे । 


अशभ्यास 


१--४ाबा, पीतल, मोम, टोन, शागा मरिद्ठी, छोकड़ा, काउ-रः 
एदिकी जाच यरये भव्रशा शतावर शबर विदयमें हो बंद माह 2 
होर[-- 
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| 
दासुका भाम 


का वहा ऋशर 
ह्योगोशी घोर 


गाय 
ध्पशे 


दाडीकए आता 


डा | 
(00 
द्ायादि। | 


पदार्थ और पस्तुमें भेद, घातु आर अ्रधातु. ३६ 


दफस, यह मेज्ञ, यह कुरसी, यह फाला तरूता, सब लकड़ीफे 
बने हुए ह। यह सब चाज्ञ अलग अलग हं, पर सबभ॑ पद्ाथ 
पक ही हँ--चही लकड़ी । अब यह समभा लो कि चौज़ोका, 
चस्तुओका, नाम रूप-रंगपर रफ्खा जाता है परन्तु घद्द 
जिनकी बनी हुई हाती हैं, उन्हें 'पराथ' फहते हू । 
गुर--अब गोविन्द, तुम मेज़परके सब पदारधोंके नाम 
ता लेा। 
गे “--हथौड़ो, टीनकी डिविया.... < 
गुप--5हरो । खेदन, पा यह कोई भूल कर रहे हैं ? 
से०--हाँ गुरुजी, यह 'चस्तुओआफा' नाम ले गये। दृथीड़ी 
स्तु है। डिविया वस्तु है। फहना चाहिए लकड़ी, लेदा 
गा--हां, भूल हुई, क्षमा फौजिएप | फिर कहता हँ-- 
लकड़ी, लेदा, टोन, सीखा, रांग।, गंघक, नमक, मोम , पीनल, 
वा आर _मिट्दो।! 
गुण--चहुत टीक । अच्छा, अब इन पदार्थोपर घिचार 
से ते इन्हे तुम दा समूहाम चांद सकते हे | पदलेम लेहा, 
न, सौसा, रांगा, पीतल ओर तांबा । दूसरेमे लकड़ी, गंधक, 
मक, मोम आर मिट्टी । पहले समूहचालेंमे॑ दिसी न किसी 
रदकी चमक हैं, पाफी श्रांच देनेपर एक दूसरेसे मिल 
ते है, इनके बरतन जल्दो नहीं टडते, हथाड़ीसे पांटे 
पनेपर चूर चूर नहीं है। जाते । यह स्व “धातु' कहलाते हैं। 
सरे समूदवालौमें यह गुण नहीं हैं। इसलिए उन्हें अधातु 
झत हू । 
र्पाम०-गुय ज्ञी, देसनेमें टोन घर रंगा इन दे घातुझोके 
शा ओर चमकम भेद नहों जेंचता । 
_गु*-परन्तु इन दानोंमें बड़ा भेद है। यद डिदिया टीनको 


है 


घिशान-प्रवेशिका 
$-पदार्थ और वस्तु भव, 
धातु और अधातु 
गुरुजीने दूसरे दिन हथौड़ी, टीनकी डिविया। सी 
मोम आदि अनेक चीज़ ओर ता, 


रांगा, गॉर्थेयें। ््‌ 

पीतल ओर पक एक बरतने मेज़पर घुन दिये 

बलि “आज दम तुम्दे पदार्थ आए वस्तु या चीज़मे में 
ते ह” दाथमे तीनों घस्तन लेक 


सममभाएना चादते ; 
एप. और पूछे ध्वताओ यह क्या हे?” 


गु०--इनके नाम पया हे? 
सा०->इनके नाम गिलाल और लुटिया और श्रम 


यान है । 
मो०--गुरुजी, यर्दे तीनों दी 

इनमें कर चीज़ सकखो जा सकती दे पर इनके 
असुसाए- इनके नप्म लुटिया, गिलास आर अम्हृतवान पड़े! 

गु० यह किस पदार्थके बने हैं 

प्यारेग--तांचा; पीतल ओर मिट्टी । 

गु०--जो फूल, चांदी और टीनके बने द्वेति तो पयो नाम 

कुछ ओएर हेएता २ 
से ०--नहीं, नाम तो रूपपर रकखा गया; जिस पदार्थ 

उस पदाप्थके नामसे पुफारी जाती तो 
। झैसे यह पीतलका गिलाड़ कहलाएएीी 
गिलास फदलाता ] 
चस्तुओफा नॉर्मे प्र 
हो। पर 


यह चीज़ें बनी ८ 
नाम ज़रूर चदलता 
घर फूलका बना हेएता ते फूलका 

गु०ण--अब तुम समझ शये कि वस्तः 
रूपपर पड़ता है, चाहे वह किसी पदार्थकी बनी 


दघ और उसका शाधन घर 


करटलाते मै । परन्तु इनमें आपसमे बड़ा भेद 'हं। कुछ भेद 
गिना सबने हा? साहन, इन सब चोज़ोकी जांच करके 
दतलाओा । 

सेव्--जी हाँ। मिरका संगम मेला मरा हैं। तल कुछ 
कुछ पीला है। पानी येरंग है। दूनेमें तलमें चिकनाहट द्वाती 
' ै। सूंघनेमें सिरकेकी सट्टी काल और तेलमें तिलकी बास 
मालूम होती है। पानी ग्रास नहों है। तेल पानी नहों 
| मिलता, सिरका पान देने मिल जाते हैं। स्थादर्म सिरफा 


साद्टा, लेल ज़रा ज़रा मोटा और पानीमें पानोका मीठा या 
का ःऊ 4 
सार स्याद मालूम हाता हैं । 


मा०--गुरुजओ, कया धातु झीोग अ्रधातु दब चौज़ोंमे 
नहीं हातीं ? 

गु०-ज्षरूर , एक ता दय पदाधीम पारा ही चातु हं. 
दुसरे, ठास धातु भी गलाकर द्वव कर ली जाती है। चांदी, 
सेना, रागा, सीसा तुमन लागरेवंग गलाते शुपए देखा हागा ।, 


मे।०-- ज्षी हां। मेन सुनासके यहां येठकर देखा है । उसने 
चांदी गलायी सा पारी नाई हा गधयी। उसे उसने एक 
सांचेम उँडेल दिया जहां पड़ते ही चांदी जम गयी। पारा 
इस नरद नहीं ज़मता, पल्कि खुनार कहता था कि श्रगर 
पारेकों श्तनी आंच दें तो उड़ जाय । 


प्पारं०-गुरुजी, पारा उड़ फैसे जाता दै ? 


५ , “पारा सचमुच उड़ नहीं जाता बदिक हवामें तेज्ञ 
आँच देनेसे जल जाता है, उसको लाल लाल राख इधर उधर 
पेसी गिर जाती है कि देख नहीं पड़ती! 


४० विशान-प्रयेशिका 

है और 'टीन' 'टीन! जिसे सब लोग कहते हैं. वह सवा 
लोहेकी चादर हैं जिसपर रांगेकी कर्ता हुई है। अगर 
यंगेका 'दिन! कद्दते हैं, इससे ही इस कलईदार लाहका हीरा 
कहने लगे | | 


मा०--गुरजी, अब मालूम हुआ--इसीसे टीनके वरतगी 
भी मूरचा लग जाता है। मैं इसी चक्करम था कि दी 
+ +. 
भला मूरचा प्यो लगता ६ । ' 


० ये 5 
गु०--जय फरलई छूट जाती है, लोहा निकल थांता है है 
पानी पाकर मूरचा या जंग लग जाता है । 


अ्रभ्यास 
१--पदार्थ श्रोर वम्तुममें क्या भेद है ) उदाहरण दे । 
२-थातु और अधातुमे क्या भेद है ! उदाहर्ण दो। 
३--टीन क्या ५ १ 


१०-द्रव और उल्तका दोघन 


गुरु--लड़के, हमने तुमफे। उस दिन समझाया | 
ठोस चीज़ें आंचसे गलकर द्रव हा जाती हैं। आई * 
स्रीज्ञोपर ही विचार करना है।' देखे, 'इन दीन 
पानी, सिरका, तेल अलग अलग रकक्‍्खे गए हूँ । 
शकलके दे। जाने और ढालको ओर बहनेसे ५ 


४३४ ४ «४७॥ 


ट्रय आर उसका शाधन 





भ्ररे 


४२ पिज्ञान-प्रवेशिका।* 


मे।०--ते। फहना चाहिए कि पारा जल जाता है। श 
आंच देकर सालाते रहनेसे तो पानी भी जल जाता है। 
गुः--नहीं, पानीका जल जाना कहना भूल है। पतन 
जाता हैं । अगर हवासे बचाकर चंद वण्तनम एफ, 
सैललाबें और उसकी भाषकी 2डी मलीकी रास्तेसे ठंडे वर 
जाने दें तो पारा स्यांका तो बुर जाता है। “इस तरह ९ 
जलेगा नहीं । पारेका थुद्ध करनका भी यही उपाव 
पानी किसी तरह खैलाया ज्ञाय जलता नहीं, कैप £ 
वनकर उड़ जाता है। अगर इसे भो बन्द बरतनम सौर 
और ठंडी नलीसे इसकी भाषकी ठंडे यरतनमें आने ९, 
भाष जमकर पानी बन इपक टपक कर उस ढंडे व 
इकट्ठी हा ज्ञाय । पानोके इसी तरह शुद्ध करते हैं! मे. 
हकीम, बैच इसी तरह देरामें पानी भरकर 
सपका लैते हैं। तरह तरहके अरक गुलावजलं ५ 
तरह खींचे जाते है । देगा भपफेकी शफल अगले एप टी ४ 
गाविन्द-- क्या गन्दा पानी और तरहपर श्रृद्ध की 
सकता १ ५.22 
ु०-- जैसी गन्दगी द्वोती है उसीके अशुसार 
कफरनेकी रोतियां भी होतो है| जे फेवल गंदलापत ५ 
या ते जब मैल तलीमें बैठ जाय, पानी निथार लि हा 
और नहीं ते छान लिया जाय | शगर भनदगी पर्नी, 
हुई है--जैसे खारी पानी या जिसमें नमककी सी रची 
गयी है।--उन्हें भपकेसे दपकाकर ही शाधते हैं ! 
प्यारं०--गुरुजी, निथारते कैसे हैं !: ' ' 
गु०--निधारने और धाननेकी रोतियां मैं ठग्दे 
दिखाऊंगा। झाज समय हे गया है। 
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हसे रख देने हैँ कि गनदगी बेठ जाय” । इतना कह गुरुजीने 
शिल्ास मेज़पर शा दिया। 


प्यारे० --गुरु जी, ममक आर स्वड्िया कया गंदी चीज़ें है! 
गुन्--गंडी चीज़ किसे फहने £े ? 


प्यारे---जो मैली दे। | 


गल्‍--'मेलीए ना "गंदी'का धअर्थ हे। गया। कहते है 
किस चीज़झे ? किस पदार्थक्री गंदी चीज़ कहते है ? 


प्यारे०--जसे मेरे यस्‍्तेका कप्डा। इसपर स्याही लग 
गयी है से अब यह " गंदा “ हा गया. “ मैला " है। गया। 


गुल--मैला हानेक्रा कारण क्या है, स्थाष्टी था तुम्हारा 
शस्‍्ता ? 


प्यरे०--देानें मिलकर | 


गुप->डीक हैं । न ता स्याही गंदी चीज़ है, न कपड़ा । स्याही 
जहाँ रहनी चाहिए, चहां रहे ते ठोक हैं । जहां उसे न होना 
चाहिए, यहां हुई ते गंदी चीज़ हुई जो चीज्ञ उचित ज्ञगहमें 
नहीं है, थार ज्ञिसका हटाना ज़रूरी है, जा वेकार है, उसे ही 
गंदी चीज़, मेल, फूड़ा आदि कहते हैँ। इस पानीमे 
खड़िया झार भमक हेनेसे यह पाने योग्य नहीं है, इससे 
यह पानी गंदा दवा गया है। ( गिलासकी श्रोग दिखाकर ) देखो, 
इतनी गंदगी नलीमें चैंठ गयी । अब हम इसे निथारने है। 
इतना कहकर शुयजीने एक मोटी चिकनी खी सींक ली 
जिसमें फाई गांद नदों थी | गिलासकेो धौरेले उठाकर 
पथ गिलासओे पास ले ज्ञाकर सेढ़ा किया ओर नीचेके 


४४ , चिज्ञान-प्रवेशिका : * 


धधभ्यास 

१--शहद, शीश, शरबत, सिरका, कड़वा तेल श्रोर :ढ 
जांच करो ओर पहलेकी तरह नकृशा वनाकर अपनी जाथको लियों। 

५ -- क्‍या कोई द्वव धातु भी जानते हा ? उसके गुण बताभो! 

३- “खौलानेसे पानी जल जाता है । आ्रगपर श्खनेसे पाणउर 
है'। इन वाक्योमें क्या भूल है ! 

४--दव पदार्थोका शोधनेकेलिए अत्तार। वेद इकीम 
है उसका वर्णन करो । हु 

५--देग भपकेका एक नक़शा खींचकर दिखाओ । 


११--निलवारना जार ७८५४९ 


दसरे दिन ग़रुजीने मैज़पर एक फांचके गिलासमें 
साफ पानी लेकर लड़केंफे चखाया। लड़कोंने कहा 
पानी ही पानी है, ओर केई स्वाद ते नहीं है । 
मेज़पर रकखा ओर बोले-- 
. “देखो, यह पानी विलक॒ल साफ़ है | आधपाब रे 
द्वागा | इसमें हम आधी छुटांकफे लगभग नमककी 
सखड़िया मिद्दोकी चुकनी डालकर ख़ुब दिलाते 
टाली ओर खूब दिलाया ) देखे, यह पानी गदला हे 


हैं। 


है 
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सेहन०--गुरुजी, छान देखिए ! 
गु०--ज़रूर | मगर पया बतला सकते है कि केसे छाने 





चित्र म० १६ 


से#+--फिसी बारोक कपड़ेस । 

गु*-देगा, हस धाराौझ कपडेसे गंदले पानीकोा दानते 
हू।( छानकर ) अय भी पानीम झुछठ कुछ गदलापन रह 
शया हूं । बिलकुल साफ नहीं छुना । 


से ०--शुरुजी, शरबत टंढाई दूध शादि ता इसी तरह 
छानते है । 

गुए--जसे आरेस्े चाकर भलग करनेके चलनोसे दानते 
हैं, चार मैंदा पारीकदा पापटले, उसो तरदह टंडाई आदिसे 
पी चीजे अलग कप्नफा कपड़ेसे छानते ह। बाई कपड़ा 
एंसा नहों जिससे कुछ न वछ यारोक मदा न छन जाय झोर 
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किनारेपर उसी सौंकका सहारा इस तरह लगाया कि पर 
उसी सींकसे गिरने लगा# । गिरते गिरते जब इतना कम है 
गया कि खड़िया भी आने लगी ते। डालना ,बन्द कर 
आर गिलासमें इकट्ठा क्रिया हुआ पानी दिखाझइर कह 
“देखो, यह पानी भी साफ़ है. मगर इसे ज़रा चलो तें। 
[चित्र न० १३ ] 

कई लड़कोंने चखा और कहा कि यह ते नमकीन है! 

गु०--देखो, देखनेमें पानो करीब कृरीब साफ़ है।ए 
नमकीन होमेसे साफ ज्ञाहिर है कि नमक निथारतनेत ग 
निकला । | 

$## नशास्ता यथा पत बनानेव्राले रण तरहपर लिपाजे री 


द ७ . ४ कै ६ रा ४ 
फिनारेपर हुई या कपड़ेकी दोली बत्ती द्रस सर ,लगाते हैं कि झपीर | 
॥ 





सन चित्र नं» १२ भर 
भोर आधी बाहर रहतो है | चरतनऊां ज़र टेढ़ा! कर देते 
बत्तोके पात्त और किनारेपर क्षमा रहे। घतोऊे सहारे गाई कु 
टपफता जाता है। [ चित्र न॑० १२ ] न्‍ 
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दरैपत्तां कर देते हैं; जब अद्धेचन्द्राकार दा जाता है ते। फिर उसे 
लपेटकर च्रीपत्तां फर देते हैं। फिर एक पक्तके भोत्तर अंगुली 
डालकर (दिखाकर) इस तरह फीपकी शकल धनाकर कीपम लगा 





ऋर पानीसे भिगी देते 
हूँ अप छुप्ता दौोप- 
से लिपर शया है। 
इस यो तलपर हल शैसे 
धगा दिया कि घोत- 





दि १०३६ 


८ पिशान-प्रवे शिका 


कतनी ही घारीक येघुली चीज़ फ्यों न हा। गदलापन ज़डर 
पैदा करेंगी । 


मा०-- क्यों नहीं, सोमजामेसे शायद मैंदा न गिरे । 
गु००-ते मोमजामेसे तो पानी भी नहीं छुमता । 
से.--ते क्या छाननेफा और फेोई उपाय नहीं है ! 
गु०--साफ़ छाननेफेलिए छुन्ना-फाग्रज़ फाममें लाते है। 
छुन्ना-कागज्ञ बहुत पत्रले सोाख़ता था स्पाह्दीचयूसकी ता 
-हाता है। 
गोपाल--फ्या और कागज़ासे नहीं छान सकते ? है 
गु०--नहीं । देखे, मासूली कागज़पर पानी डालते । 
[ पाती डालकर ] दूसरी ओर अभी भीगा भी नहीं, पर स्वाही 
चूसपर पानी डालते ही कैसा आरपार हा गया। 
गोविंद--स्याही-चूसमें क्या ख़ास बात है जो वीर 
सकता है ? 
गु०--इसमें बारीफ छेद हैं ओ काग्रज़के रेशॉीसे दा 
रहते हैँं। इन रेशोफे सहारे छेदोंसे पानी ते। निकल मत 
है पर ठोस चीज़ सेशोंके ऊपर ही रह जाती है। मार 
काराज़के छेद ज़्यादा यारीक हैं. और गेशे ऐसे दृवती 
बैठाले हुए है कि वह छेद भी बन्द रहते हैं। दवे ६ 
रेशे पानीकी नहीं खींचते । देखो, वचीका भी यही द्वात॑ है 
अगर खूब दधाकर और कसकर चठी जाय तो हैं 
कम खींचती है और जिस बत्तीमें रेशे दबे हुए नहीं हँ त 
शासानीसे खींचती है । 
आज्ञ हम सोख़तेसे ही काम सेंगे। पतले सेएतेरी 
पहले हम गोल काटते हैं, फिएः बीचसे उल्टी 


-_- 
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शपक्तों कर देने देजब अस चन्द्राकार हा ज्ञाता है नो फिए उसे 
५. रु ७. ४० ५ । 

शपटयर चीपत्ता कर देने दे । फिर एक पक्तके भीतर अंगुली 

शलकर (दिंकर) इस तर! फोपकी शकल दनाकर कीएमे लगा 





(कर पामीसे भिणे देते 
|] । रे छुपा चीप- र्‌ कक हक हिपका ्् 
 छिपद शाया दे। आकाश 3 6 
दर पोशलपर हल$र ए व 
पैश्णप दिया दि; धाव- सी 

+ 
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कितनी ही बारीक वेघुली चीज़ क्यें न हो। गदताएन , 
'पंदा करेगी। 


मै०--फ्यें नहीं, मोमजामेसे शायद मेदा न गिरे। 
3०--से मेमजामेसे तो पानी भी नहीं छुनता। 
से --ते क्या छाननेका और कोई उपाय नहीं है ! 
ए०--साफ़ घाननेकेलिए छेशन्ना-काग्रज़ काममें हाते। 
उमा-काग्ज़ बहुत प ले सोख़ता या स्पाही-चूसर्श 
। 


गोपाल- क्या ओर कागज़ोंसे नहीं छान सकते ! 

4०--नहीं। देखो, भासूली काग्रज़पर पानी हां 
£ पानी हालफर 4 दूसरी ओर अभी भीगा भी नहीं, पर 
चूसपर पानी डालते ही कैसा आरपार हा गया। 


'गविंद->स्थाही-सूसमें फ्या ख़ास बात है जे 


» ईैसमें थारीक छेद हैं जो काग़ज़के रशॉमे 
हुदेते हैं। इन रेशोके सदारे छेद्टोंसे पानी ते नि 
हैं पर ठोस चीज़ रेशोंके ऊपर ही रह जाती है। 
»ग्रज़के छेद जुगदा बारीक हैं. और रेशे ऐेसे 
ते हुए है कि पह छेद भी बन्द रहते हैं। हे । 
*श पानीको नहों खॉंचते | देखो, बत्तीका भी यही हत । 
अगर शूय वाकर और कसकर बरी जाय मे 


कम खींचती है और, वत्तीमें रेशे दये हुए नहीं 
आधसानीसे छा» + जल रहे दबे ह 


रखे जमाना ए३ 


ग०--नहीं, पहले ता मिद्दी घुलती ही नहीं और घुलती 
) है ता रवादाए नहीं हाती | फ्योंकि मिट्टी रवादार है हो 
ही सह 
मे ०--कफ्या, मिट्टी रघादार नहीं हैं? नन्हे नन्हे रखे ता 
पट्टीमें भी द्वाते है ? 
गु०---रचे! से मतलब कणुसे नहीं हैं। छोटे छादे सूदम 
रणासे ही, जा किसी तरद देखे नहीं जा सके ६, साए संसार- 
+ पदार्थ थने ह। इन्हीं कणाका 'अरसु' फद्दत हू। इन्द्द 'रचा' 
रद्दी कदना चाहिए। “रद खास चमकीली शकलकोा कहते 
हैं । नमकऊे रच सवके सब चमकीले चौकार धन देते हैं । 
इन नमकके टुकड़ों की [ लडकाओ देते हुए ] ध्यानसे देखो, इनमें 
घन रच तमाम जमे हुए है। एक साथ ऊपर नीचे ज्ञम जानेसे 
ऊपरसे घन नहीं दीखते पर इनमेंसे द्वोटे छोटे घन रखे 
खसड़कफी जगहपर छेनी या चाककी घार लगाकर जरा चाट 
देनेसे निफल आते हैं। देखो, हम दे। खार निकालकर नुमफे 
दिखलाते हूं । 
या कहते हुए गुणजीन चाकृफी धार तड़फकी जगद्द 
गाकर हलकी चोट दे देकर नमकके दुकड़ामेल कई धन रचे 
वकाले । इन रचोंको उन रघोंसे मिलाया जा नमकके पानी- 
। मिले थे । 
गु०-अप्ठा, श्न रघोंका ज्ञरा तालके सहारे देग्गों । 


या कटृदते हुए गुयजी एक गोल कांच निकाल लाये चर 
देखाया । 


गोपाल--गुरुजी, ताल विसे कहते हैं ? 
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पे ०--क््या सब पानी उड़ा देनेकी ज़रूरत नहीँ हैं ? 

गु०--खब पानी उड़ा देनेसे बड़े रे न यँधेगे, बुकना सा 
रह जञायरगी और कुछ खुरंड सा हाकर कणोरीसे लग भो 
ज्ञायगा | 

मे ०--यह कैसे मालूम हे। कि काफ़ी! पानी खौलऊर 
निफल गया है, अ्रव ठंडा करना चाहिए ? 

गु*-एक काँचफे कलमके सिरेका, या मामूली गात 
चिकनी कलमकी डंडोका ज़रा उसमें डुवेकर निकाल तो 
और फूफकर भीगे हुए भागको ठंडा करो अ्रगर उस जगह 
रे वन जायें समझे कि काफ़ी पानी निकल गया । 

इतना कह गुरुजीने कटोरीके खोलते पानीकी इस वां 
जाँच की ते फलमकी डंडीपर बारीक सफ़ेद रवे बन गये। 
गशुरुजीने चीमटेसे कटोरी उतार ली और ठंडी होनेकों एव 
दी | ठंडी हानेपर बहुतसे रवे ज्ञम 'गये। लड़कोंने चसा वीं 


« नमक था। 


' मे ०--गुरुजी, क्या इससे बड़े रे नहीं चन सकते ! 

ग०--कुछ झऔीर चड़े फयों नहीं बन सकते, पर 
दिखानेफेलिए पानीके ज़्यादा खौलाया गया। अब 
हम तृतियाकी धुकनी इस शीशीम पानीमें घोलते हैं , भरी 
इसे भी सखोलएजे है । े 

कर गुरुजी उसे एक तामचोनीके प्यालेमें खौलाने ली! 
ज्याँ ही ज़रासे रवे फलमकी इंडीपर दीखे ठंडा होनेकी पेप 
जगद् रण दिया जहाँ ज़ण भी दहिलने डोलने न पावे | लड़ 
से कहा 'इसे कल देखेंगे” 


मा ०--फ्या मिद्दीफे भी रथे इस तरह यन सकते हैं ! 


रखे ज्ञमाना ५३ 


--नहीं, पहले ते। मिट्टी घुलती हो नहीं और घुलतो 
ता स्थादार नहीं हातो | क्‍योंकि मिद्दो रबादार हैं हो 


ए०- क्या, मिट्टी रघादार नहीं है? नन्हे नन्हे सवेतेए 
प्ें भो दाने है ? 

7०---रये' से मतलब फणसे नहीं हैं। छोटे छोटे सूच्म 
से ही, जा फिसी तरद देखे नहों जा सके हूं, सारे संसार- 
दाथ यने है। इन्हीं करणाकोा 'श्णु' कहते है। इन्हें 'रया' 
कहना चाहिए । “ण्या' सास चमकीली शकलको कहते 
नमक रे सवधो सब श्रमकीले चॉकार घन हाते हैं । 
तमककी टुझड़ांकी [ लड़शाऊो देते हुए ] ध्यानसे देखो, इनमें 
रवे तमाम जमे हुए है । एक साथ ऊपर नीचे जम जामेसे 
रे घन नहीं दीखते पर दइनमेंसे छोटे छोटे घन रवे 
फफी सजगदहपर देनी या चाकुकी धार लगांकर ज़रा चेट 


से नि्षस आते हैं| देखो, हम दा चार निकालकर तुमको 
ब्रसाते हैं । 


या कहते हुए शुरुज्ञीन चाकूकी घार तड़ककी जगह 
एकर हलकी चोट दे देकर नमकफे टुकड़ोंमेंस कई घन रव 
काले । इन रबोको उन रवोसे मिलाया ज्ञा नमकके पानी- 
'मिले थे। 


भ््छ यिशान-प्रय्ेशिका 


गु०--ताल काँचके गाल डुबड़े द्वाते हैँ जा 
यीचसे या ते पतले या मसूरफी तरद्द माट हाते 
हूँ। जा वीचसे मारे हाते हैं, उनसे यारीक 
चीज़ें बड़ी दीखती हैँ । इस तालसे भी यारीक 
रखाका ज़रा]बड़ा देख सकोगे ! 

लड़कोने पारी बारोसे रोका देखा आर 
कहा 'हां, नमकके रचे घन दोते हैं! । 

प्यारे-पया ओर चोज़ोंके रचे श्रार श्रार 
शकलाफे द्वाते हैं ? 

गु०-हां, पर एक हो चोज़के रखे प्रायः एक 
ही शकलफे दाते हूँ । 

मा०--ते गुरुजो, ठोस पदार्थ दा तरहके चित्र वर 
हुएए एक ता रवेदार दूसरे ग्रेरचा | 

गु०-हां , मगर, यदद फेयल रूपके ख़यालसे दे तरह 
हुए । ऐसी भी चीज़ें हू जे एक दशाम रवेदार ओर दूसरे 
ये-रथा हाती हैं। इनका ज़्यादा हाल तुम्दे ऊंचे दी 
मालूम होगा ! 





अभ्यास 


१--रवे बनानेकी क्या सीति है ९ 

२-क्या सब चीज्ञों रवादार दाती हैं? पका किसे कहते हैं? 
३--ताल' क्या है ९ 

४--शोरा ओर फिटकिरीके रवे बना 


घेल प्प 
१३-घोल 


अगले दिन गुरुजीने तृतियायाला प्याला लड़कोंकोा 
दियाया | उसमें नीले नीले तीन फोग्वाले लम्दे से रे पड़ 
शाये थे जो नमकपाले रखांसे कहीं बड़े थे आर बड़े सुन्दर 
लगते थे | गुरजीने उसे सबके दिखाऋर पिछले पाठकी यातें 
याद दिखायी ग्राग फिए उन रघोंके रख दिया श्रार राज़का 
काम शुरू हुझा । 


मा०--ग़ुरुज, आप उस दिन कद्दते थे कि बिलकुल घुले 
हुए दवानेक्रे यही लब्तण है कि गदलांपन विलकुल न हा । 
मेन लाल शंकरका शरवत यनाकर शीशीरम रफ्खा ते गदला 
था, ता फ्या शकर पूरे तीरसे घुल नहीं ज्ञाती ? 
, यु“-शकर ते पूरी घुल जाती है पर उसमे जे मैल द्वाता 

से घुलनेसे थै 

है उसके न घुलनेसे गदलापन रहता हैं । 

मो०--आपकी बताया हुई रीतिसे छाननपर गदलापन ता 
टूर दा गया, पर रंग ज्योंका स्पें घना रदा | 

गु*--हां, रंग ते। घुल जाता है, इसीसे छातनेसें दूर 
नदोँ दाता । 

५ शो०--दां गुयजी, उस दिन आपने यद्द न बताया कि घुली 
हुई गन्दगी पानीसे किस तरद्द दूर की जा सकती है। 
ेु _३०--भपकेकी तुम्द ज़रूर याद दागी। वस, उस पा नी के 
देशर्म खोलाते हैं ते। सपकेसे साफ़ पानी टपक जाता है और 
घुली हुई चोज़ देगकऊे पंदेम रद जाती है ! 
.. शी०-देस तरह अगर दम शरवतको खौलाकर टपकाएं 
ता शकर आए रंग दानों हा देगमें रह जायँगे। ) 
डर 


भरद् विज्ञान-प्रवेशिका 


गु०-ज़रूर । कोई भी द्वव हो, अगर उसमें ऐसे पद! 
घुले हुए है जे। उसके उचलनेपर साथ ही साथ दृथा 
नहीं उड़ जा सकते, तेर उस द्ववकफा घुलित पदार्थोंसे इस ते 
झलग कर सकते है। नयक पानीके साथ दृवा बनकर उ 
नहीं सकता, इसलिए नमकसे इस तरह पानीके अ्रलग हः 
सकते है, पर सौंफ और पानीकी इस सरहद खौलाकर टपकार 
ते सैफ़िका अस्क बन जाता है, फ्योंकि सौंफर्मे कुछ पदा। 
पेसा भी है जो पानीमे घुलनशील है परन्तु उसके साथ हैँ 
साथ उड़कर टपक भी जाता है। इसीसखे सैफ़फे भरकर 
पानी अलग्राना चाहे ते भपकेसे ऐसा नहीं कर सकते | 
प्यारे०--गुरुजी, धुलनशील क्या ? 
गु०--मेहनने पानीम शकर घुलायी । शरवत सैयार हु? 
इस शरवतके पानोम। शकरकर घोल फहना चरहिय। परे 
घोलक अर्थात्‌ घुला लेनेवाला हुआ । शकर पानीमें घुल सर 
है, से। घुलनशीन डुई । जे घुली है, घह घुलित कहलापगी! 
इसलिए-- 
१--जेर पदार्थ किसे औरकेः अपनेमें घुला सके बह 
कहलाता है, जैसे पानी । ५ 
२--जप पदाथे किसी औरमें घुल् सके उसके इन. 
कहते है, जैसे शकर | 
३--पक पदार्थमें दूसरा घुला हुआ है, इस मेलओं श 
कहते है, जैसे शरवत | नि 
४--जे पदार्थ घुला हुआ है, उसे घुलित कहते है ं 
शरयतमें शुकर | 
गो८-शुकर आदि ठोस पदार्थ तो पानीम घुल जाते 
पर फ्या और द्ववांका भी यही हल है ? ० हे 













घोल ५३५ 


गरूब--नहों । किसी द्रव काई ठोस घुल जाता है, किसीमे 
हीं घुलता | देखा, निल्लीके तेलमें फपूए ज़्यादा घुलना ९, पर 
वगनीमें अत्यन्त काम घुलता हैं । सप घालक सभी घुलनशीलों - 
जे घुला नहीं सकते, तिसपर भी पानीकी घेलनशक्ति सभी 
द्रवोर्मे बढ़ी चढ़ी हैं| इसमें अनेक ठोस, अनेक द्रव, अनेक गरेस 
घुल ज्ञानी हैं। 
प्यागेल-फ्या गैस और द्वव भी पानीमें घुल जाते हूं? 
गु०--फ्यों नहीं ? पानीम पया. किसी घेलकर्म घुल 
ज्ञाँथगे । ्टम पानोंका ही उदाहरण लेंगे । देखो. पानीमें 
सिरका मिल जाता हैं, मगर नेल झोर पानी नही मिलने । 
तेल नहीं घुलता ! 
गो० “गुयजी, अगर शराब आर पानी मिलाएं ता कैन 
घेलक दवागा और फान घुलित ? 
गु&--शराब श्रार पानी मिलाने में जो अधिक हागा यही 
घेालक द्वागा, दूसरा घुलित । 
मो०्-आपने कहा ऊि गैस भो घुल जाती है। क्‍या 
पामीमें गैस घुल सकती हैं ? 


गु०--घुल सकती क्या, दया ते घुली हुई है। नदीके 
पानीमे जा हवा घुली हुई है उसे ही पीकर मछलियां जीती 
| हूँ। पानीम जा मीठा सा स्वाद हैं, हवाके दानेसे है। जे 
आटाया हुआ पानी ठंडा करके रोगियेंका पिलाया जाता है 
: थष्ट कैसा स्थादह्यीन द्वाता हैं।बात यह है कि ओरटानेसे 
हवा निकल जाती हैं और टंडा फरनेपर हवा अच्छी तरदद 
।मिलने नहीं पाती और रोगो उसे पीता है।सेोडापादर 
'झादि बातलके पानीमें घही हथांदवाव डालकर घुला दी 


पृद्र यिशान-प्रये शिका 


गयी है जा सांससे या कोयला श्रादि जलानेसे भी 
निकलती है । 

गोौ०-“अच्छा | यदी यात हैं. कि ख्ालनेपर यड़ें बेगम 
हथा निकलने सगती € । योतल तो टंडी रहती है, पर देखने 
में उबसलती मालूम द्वाती हूँ । े" 

गु०--याद्‌ उथलती नहीं है. यटिक्र दयी हुई हथा निकलते 
लगती है । ड़. 

अभ्यास 

१--घुण्ती हुं गंदगीसे पानी क्से साक्त कर सकते ई? यह दल 
घृलित गंदगी है जे मपकेसे मी पिलकुल दृर नहीं देती ९ 

२--पैल, पैलक, घुलनशील 'ोर पुलित शब्दोंकी स्यास्यया ऐ 
झ्रोर उदाहरण दो। 

३--आपसेर सिरकेमें छटांफ भर पानी मिलाया। इनमें घोलर ता 
श्रोर घुजित फान दे ? 

४-द्वथ घेल दै या महों ? 

५+दवमे गेसके घुलनेका उदाइरण दो । 





१४-गरमीका प्रभाव 


प्पारे०--गुरुजी, फल शामकेो मैं गाड़ीवानके साथ साई 
लेहारकी दुकानपर गया था। पहियेपर हाल चढ़वावी है 
दाल पहियेसे कुछ छोटी थी। ये नहीं चढ़ती थी। लेदाएँ 
दालके चारों आर कंडेकी झांच कर दी, ज़ब यह लाल 
गयी ते टीक पहियेके बरायर दवा गयी और उसने हथौड़े 
ठेककर चढ़ा दी । मैंने समझा था कि जब इतनी बढ़ एग्गी 
ता उसके उतर जानेमें कोई कठिनाई म होगी। पर उठी 


गर्मी का प्रभाव है 


तुरन्त पानीसे उंडा 
कर दिया | यह 
[प्लनी ठस येठ 
गयी फि फिसी 
त्रहपर नहीं उत- 
रती | [ देखो चित्र नं० 
“८ घोर १६ ] 









चित्र न० १६ 


गु०--गरमीसे खोटा पोल गया था । पानीसे टडा फरनेम्े 
हलेबी तरद फिर छोटा दो गया, सिदुःट् गथा। दरर तरह 
पद्चियेदो डसने चारो ओर्से पेस्ता मज्ञबुत थाम लिया कि 
निकस नहीं सषाता । 
प्यरेट--ता गरमौसे क्या लाह्ा पेख हाता है ? 
[३ 


६० 
यू 
फैल जाते 


आदत--आवने भा 
देय झीर द्रय्स गैस 


विशत अवेशिका 
। लादा क्या, दास ट्रय गैस सभो पदार्थ गरमोमे 


प्ताया ध्ा कि गरमो पाकर ओपन 
बन जाती हैँ 


गैस बनना भी ता कै का 
दी कि लोहा ज़्ग दत 


हुये सका मतलब था औरर 
लादा साल सकता | 


.. मा० गुरुजी लकज्ीफा हाल ना व्रिद्वकुल उलदा मात्र 
शाता € । 


गु०- क्‍यों पु 

मा०->लकरटी परमीमे सिकुड जाता ६ और सरदीमें फैद 
जाती ६ | अरूसर देता गया है लकड़ाके कैल जानेमे 
बरसातमे 





गरमीका प्रभाव द्रर्‌ 


ना सकती है । अंगीठीपर हम एक पीतलके गिलासमें पानी 
शैलाते हैं और [ दिप्पकर ] उसमें इस पतली लम्बी शौशीका 
ननीसे गलेके नोचे तफ घौरसे भरकर रख देते हूं | वरावर 
ते रहा कि पानो किस तरह फैलता हैँ । [ देखो चित्र न॑ं० २०] 


सा०- आपने शीशीका गिलासमें क्‍यों रफ्सा ! आगपरः 
न रप दिया? 

मु>--सुमने अच्छा ध्श्न किया । अवतक गिलासका पानी 
ले और शीशौके गलेमें चढ़े तबतक हम इस प्रश्नपर 
चार करेंगे। देखा, यह यबांसकी कमचो हम एक आर 
लाते दे, दूसरी ओर गरमी तनिक भो नहीं पहुँचती । यदद 
५ चोमदे फे एक सिर को आंचमे रखते है (दिखाकर)। 
नी ही देरम॑ दसरा सिरा भी गरम हो चला। (शलड़कोंका 
खाकर ) अय तुम्हे दा त्रहकों चोज़ें मालूम हुई, एक ता वे 
पनर्में गरमी ऋटपट पल जाती है, दूसरी थे जिनमें गर्मी 
हों फेलती. या देरमें फैलती ६&। कांचर्म भी गरमी देरमें 
लती हूं । इस्र शीशीका भी यही हाल हैं । 


स्पाम०- तो शीशीम जलदों आंच देनका तो आगपर ही 
खना टीक था । 


गु०-पर गरमीफे प्रभावपर भो तो विचार करो। अभी 
एम समझ चुके हो कि गरमीसे चीज़ें फेल ज्ञाती हे। 
जतनी आरांच तेज्ञ होगी उतनी ही चीजें फैलेंगी। मान लो कि 
पैशी आगपर रफ्खी गयी | अब जा भाग तेज़ आंचझे पास 
पड़ेगा कट फेल चलेगा | मगर कांचमे गरमी देरमें फेलती है 
्सुलिए और भाग नहीं फैलेंगे। कुछ फैलने और याकी न 
फैलनेस शीशी झ्ांचकफे पाससे चटख जायगी । पानीमें रखनेसे 


६२ यिश्नाम-प्रयेशिका 


एक ते चारों ओर यरायर गरमी पहुँचेगी, दूसरे सैलते हर 
पानीमें भी इतनी तेज़ थाँच नहीं होती जितनी इस झंगीर्टीमें ँ 

मेइन--गुरजी, दैसिए शीशीफे गलेमें पानी धीरे रा 
चढ़ रद है 

गु०-हाँं श्रीर गिलासका पानी सौला भी नहीं है। दस 
रहा, श्रमी श्रोर चढ़गा। 

प्यारें०-गुरुजी, पारा ता बड़ी जल्‍दी चढ़ठा ईैँ। मे 
माताको ज्वरमें सरसाम दवा गया था। शहरस एक 
डाकूर आया। उसने अपनी जेबसे एफ शीशेफा कलम निकाह 
उसके एफ सिरेपर पारा भरा था । पारेके पाससे दूसरसिरतः 
याखकी तहर यारीक नलो थी और घरावरके निशान यत हुए 
थे। इसे घह धरमामीटर या तापमापफ कद्दता था। पहले यों 
पारा एक सिरेंपर था। तापमापकर्का माताजीकी बरगन 
लगाकर थोड़ी देरमें निकाला ते उसमें पारा १०५ श्रंश पई 
गया था। 

गु०--हां ठोक है | पारा भी चद्वता है । ताप मापकर्म ही 
निशान हैँ उनके बराबर पारेफे चढ़नेले गरमी नापी जाती है| 

शिीशीफे दिखाकर] हां, अब देखो पानी कैसा चंद गया वि ॥ 

श्पाम०--जी हां, आध इंचके लगभग चढ़ गया । 

गु०--अ्रच्छा, श्रव इसे उतारकर ठंडा होने देते हैं। द। 
पानी फितना उत्तरता हैं | 

इतना कटद्द गुरुजीने चिमटेसे शीशी समेत गिलास उतार 
लिया और शीशी निकालकर ठंडी द्वानेको रख दी | 


कद मे।०--गुरुजी, गरमीसे हवा भी फैलती है, इसकी माप 
से पी जाय ? 


गरमीका प्रभाव 5३ 


गुल-यह तो फोई फठिन यात नहां है। देशो, गरमी कम 
नेसे शीशीके गलेसे पानी उत्तर रहा है। जब ठंडी दवा जायगी, 
बनी पहली जगहपर उतर आपगा, तव इसीमें हवाके 
लनेकी भी जांच फरेगे | 
प्यारेग-शुरुजी, जैसे गरमीसे चीज़ फेलती हैं। उसी 
रह सब चीह़े यया सरदीसे सिकुड़ती भीहं ? 
गु०--हां, सिकुड़ती भी हैं । पर गरमी सरदी दो चीज़ें 
हूँ । ज्ञिन चीज़ोका हम अपने शरी रसे ज़्यादा गर्म पाते 
उन्हें गरम कहते हैं; आर जिन्हें हम शरीरसे कम गरम 
पते हूँ, ठंडी कहने है. सुरादीका पानी ठंडा देता है पर 
गलेके पानीसे गरम दहरेगा । इस तरह जिसे हम 'सरदी * 
झूते हैं घद केवल “ कम गरमी ” है। गरमी कम हुईते 
ब्ीज़ सिकुड़ी और ज्यादा हुए ता फैल गयी। 
शय शीशीम पानी 
ग्पनी ज़्गहएपर उत्तर 
गया है। [उसे पानीसे 
ग़लो करके ] बताओ 
रय इसमें फया है ? 
गोपाल--अथ इस्त 
| कुछ नहीं हैं । 
' क्याम०-नहीं, इस 
हवा है । 
। यु०-्टीक है,श्स 
हिवा भरी हुई हैं। ६ 
खा, [7 | 
गलीमे |; 
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५ 
हैं, ते। हवा चुल रूपमें निकलती है | अगटनीय मो का 
करके सीधा डवेगप- [ काचरे गिलास इुबोकर कट न हि 
हर के हट हु मल त्ता 5 झक दाह हृता गया 
हे पानी भस्ता जाता हैं! गिराकर ; 
ुदजीने शीशीसे पर । श्रच्छी तरह वो चोर हा 
८ खुखा लिया। पक कॉचके मिला 
हे दिया।ए 


बाहरसे खूब पे्थिक 
, 
रफ्खा और गिलासमे पालक रफखा 
जगह 


मुँ हके बल स्पा 
शीशीफे ज्ज्ण द्ग्से ये 
झलायी 
हरा मुंहद 


५० जार घरायरण फेण 
सिकु 
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४--फ्या सब चीज़ुँमें गसमी एक ही चलते फोलती है? उदाइव 
दो । मामूली शीशो श्रागपर रखनेसे क्यों चटग्र जाती है ! 

६--छकड़ी गरमीमें घटती और बरसातमें बद़तों क्यों ९ ? 





१५४-ठवाक्ति 


मेहन--गुरुजी, आपने फल जे प्रयाग दिखाये उतवें 
यह मालूम हुआ कि गरमीसे सय चीज़ फैलती है। वी 
आपने पदार्थांक्री अवस्था जब बतायी तंव यह दिखाश 
था फि गरमी पाकर डोससे द्वव ओर द्रवसे गेस घन का 
है और चह भी एक तरहका फैलना ही है। ते गरमीईं 
प्रभाव यही हुआ कि वह फैलाती हैं । 

गु०--ठीक है। अब तुम समझ सकते हे। कि गर्सी' 
सभी पदार्थीको फैला सकती है। उससे काम लिया #। 
सकता है | लेहारने जब पद्दियपर हाल चढ़ानी चाही तीं। 
हालके फैलानका काम गरमीसे लिया । पानीके छोटे दें 
गरमी कम की ते। इस कमीसे सिकुड़ानेका काम लिया! 
आंचपर पतौलीम पानी खौलता हे। उसपर कदोरी 
ते भापके बलसे कदोरी ददिलती रहती है। यह भाष अब 
ही चनती है। तो, यों समऋना चाहिए कि गरमीके ही 
कटोरी हिल रहो है । तुम ज्ञानते हे! कि रेलका अंज्ञन 
वलसे चलता हे ओर भाप पैदा करनेकेा मना फोर्यर्श 
जलाते हैं। अरब तुम समझ गये कि असलामें गरमीके 
चलसे रेल चलती है | गरमभीमें जे। फैलानेका गुण है उससे 
पक जगहसे दूसरी जगह तक हटानेफा फाम लिया जाता 


दर 


शक्ति ६७+ 


श्याम०--शुरुजी, मेने सुना है कि अंजनले आरटेफी चक्की 
भी चलायी जाती है| 

गु०--हाँ गरमीसे हज़ारों तरहके काम लिये जांते हैं। 
खाना पकाना, आटा पीसना, धान कूटना, किताबें छापना, 
खत कातना, कपड़े धुनना, औज्ञार बनाना, सब फाम गरमीकी 
शक्तिसे हाते है। पिछली जांचमें दधाके सिकुड़नेंस चढ़ा 
हुआ पानी जे। फिर दहृटकर गिलासमें लीद जाता हैं, धद्द भो 
गरमोका ही काम है; गरमीमें शक्ति है। 

सा०--'शक्ति! किसे फहदे दे ? . 

गु०--शक्ति उसे कदते ६ जा स्पिर पदार्थोर्में गति उत्पत्त 
करे अथवा गतिधान पदार्थोक्नी गतिका रोछे। पदार्थोका 
एक जगहसे दूसरों जगद्द दृटनेकेलिए और चलते हुए 
पदार्थाफा राकनक्रेलिए शक्ति लगानी पड़ती हैं । 

मे ०--इस तरह दम हाथसे एक चीज दूसरी जगद जे 
हटा सकते हैं यह हाथकी शक्ति हुई । 

मुए--पर हम फेयघल दाथमे ६ी यह शक्ति नहीं रखते। 
हमारे शरीरभरमें दिलाने डुल्लानंवालों रमें हैं। इन रसोंसे 
ददुन भरमें दिलाने डुलानेक्री शक्ति फेली हुई है। यद शारी- 
रिक शक्ति हैं। जिस थंगम सुश्नराग दवा जाता है, यद्द दिल 
डोल नहीं सकता। 

श्या०--शुरु्षी, धड़ीमं भी ते सुई चला करता है उसमें 
कीन सी शक्ति है ? 

गु०-धड़ोमे कमानों लगो हाती है। किसी कमानीको 
भुक्ाओ ते घद सीधो दोनेके यत्में लगो रदेगी। शॉसकी 
किसी कृमचीके भुवगकर दोनों सिरे! मज्ञयूत रस्सोसे 
यांधों ते रस्सो खिंची रहेगा। इसे धतुष या कमान कदने 


या 
सम्पादकोय वक्तव्य ही 


भौतिक ओर रसायन विधानके प्राथमिक सिद्धातोंका इसमें 
समावेश एँ क्याकि यह देने घिशानफी साधारण शाखाएं है 
».. इस पुस्तककेलिए सारे चित्र जिनको संख्या ६२ हैं, 
स्पार कालेजर्के श्री यादू भगयतीप्रसांद माथुर थी. एस-सी 
ने यड़े परिथ्रमसे तैयार किये जिसकी लिए यह परिषद 
धन्यवादाई हूं । न 

अगले संस्करणाम सुधारकेलिए शिक्षक मद्दादयेंसे 
/ प्रार्थना हैं कि अपनी सम्मतिसे हमें लाभ पहुंचावें। हम 
/उनकी सम्मतियांका झतझतापूर्वक सार्थक करनेका पूरा 
उद्योग करेंगे। 
लॉ 
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माग दूसरा 
१५ लम्बाई 


वैज्ञानिक प्रयागामें नापने जाखनेका फाम बहुन पड़ता 
६ इस लिए पहिले कुछ शीतियाँ ऐसी वतलानी चाहिए जिन- 
' ' से यह परारम्मिक फराम ठोक ठीक किये जा सर्के। सबसे पद्दिला 

काम दूरी नापनेका है, जिसके लिए गज़, गिरह, दाथ, 
बलिश्त, फोस इत्यादिसे फाम खेते हैं । इस तरहकी नापोंकीा 
एकाई ( एए४ ) कहते हूं | दूरी या लम्बाई नापनेके काममें लाये 
ज्ञानेफे फारण इनके। लम्बाईकी इकाई ( छा णथाही ) 
इहते है | इनका घयाग हिन्दुस्तानम ही द्वाता है।इसलिए 
पह “लम्बाईकी हिन्दुस्तानी इफाइयाँ” ( फातीशा एड ठ 
णा्ट्रॉ) ) भी कहलाती है । आजकल गज, फूट, इंच, ज़रीब, 
पवील नामकी शक्ाए्यां भी लम्बाई नापनेके काममें आती 
६ै। इनके “लम्बाईको अंग्रेज़ी इफाइयाँ? ( हिला साद8 
थाट्रप) ) कदते हद क्योकि ऐसी इफाइयाँ सारे विटिश 
तम्यमे ज्ञारी हैं। इसमें माप-प्रमाण ( 5पवरवंश्य पा 
ए९प*पाए॥९॥६ ) पद दर मानी गयी हैँ जा एक सेटिनमये 
एुड़फे दे। चिन्दोंके यीचर्म दै। इसी दुरीके गज़ (3०्फों ) 
दते हैं। थद छृड़ इस राज्यकी राजधानी लंडनमें ( 8धथा।तंवा- 
| ()00 ) प्रमाण-णदमें एक सन्दृकमें रखा दुआ है जिस- 
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का ताप सद्दैध एकसा रखा जाता है। इसका मेद भागे 
चलकर खुल ज्ञायगा | 


गज़ तीन समान भागोंमें बांदा गया है, प्रत्येक भागकी 
(£००४ ) फुट कहते हूँ। ,फुट वारह समान भागोंम बांटा 
गया है, प्रत्येक भागका इंच कहते है । इन इकाइयोका सम्वस्ध 
यों लिखा जाता है-- 
१ गज़ ३ फुट; ९ फुट८ १२ इंच; १७६० गज़रू* मौत 
मेटिक मान ()(०४ ४८ ४५४४४श॥)--ऊपर लिखी हुई प्रिटिग 


इकाइयां वैज्ञानिक प्रयोगों और पुस्तकोंमें बहुत कम प्रयर्तिंत 
है। इनमें दूरी नापनेकी इकाइयां मौटर, सेंटीमीटर, मिली 
मोटर इत्यादि अधिक फाममें लायी जाती हैँं। इनका गए 
प्रमाण वद्‌ दूरी मानी गयी है जा प्तेटिनमफे एक छड़के डा 
चिन्दोंके बोचमें है। यह फ्रांसकी राजधानी पेरिसर्म उसे 
सावधानीसे रखा रहता है ज्ेसा गज़वाले माप-प्रमाएर 
विपयमें लिखा जा चुका है । इन दे। चिन्होंके घीचकी दूरी 
मीटर कहते हैं। इसोलिए इन इकाइयेंके मेदिफ इक 
( &छिण० प्राधांड ) कहते हं। इनका चलन फ्रांस देशमे सब्र 
धानेसे यह पंच इकाइयां ( ?7शाट) एा।४ ) भी फहलाती 
छोटी बड़ी इकाइयेंका संयन्ध एक दूखरेसे यह है-- 

१ मीटर (णा6 प्र07७ 6० | ॥7.) न+ १० डेसीमीदर , 

१ डसीमीदर ( णा€ तेत्लंगाल7७ 67 ] का. ) न रै०सें 
मीटर 

१ संटोमीरर ( णा९ ट्लापंगराहंए९ 0* ] एगा, ) है १० हा 

मीदर ( ग्रशीशालार ण ए 
१००० मीटर + १३ किलोमीटर ( ०॥९ [00९० ) 


सम्याई इ 


डैसी, सेंटी गैर मिलीका अर्थ क्रमालसार दसवाँ, सो 
यॉ आर दंज़ारवाँ भाग ध्धवा दशांश, शर्तांश, और सहसार 
हैं। इन परदोका अर्थ समझा लेनेपर श्काश्येंका सम्पन्ध 
याद रखनेमें फोई कठिनाई नदीं हागी। 
इस चित्रस ध्रिटिश लैार भेदिक इकाइयांका सम्बन्ध 
भली भाँति समभर्म झा जाता है| चित्र ९ 
जुक्ाई" किसे कहते ईँ 
“किसी बसर्तुका परिमाण जाननेके- 
लिए उसी चस्तुके थाड़ेसे अंशकेः 
लेकर यह देखते हूं कि ऐसे कितने 
मिलकर उस कुल परिमाणके 
बरायर देते है।"इसो लाटे अंशको 
इकाई फहते है, फ्येककि इसका पक 
मानकर यह देखा जाता है कि कुल 
क्वितना हैँ । इखलिए क्विसो वस्तु- 
का परिमीण बतलानेकेलिए एक 
देएे मान अधथत्‌ इकाई और उस 
संग्याक्द थ्रावश्यकृता पड़ती है 
जिससे पकट दाता है कि इकाई 
कितनी यार उस परिमाणमें शामिल 
है| मानकी इकाई ( छा एप शार्य- 
#ग्रशा0७१॥: ) जितनी छोरी हायो 
परिमाण सूचित करनेवालोी संख्या 
डतनी दो बड़ी दहागो। मान ला 
किसी घड़ेमे ४० गिलास पानो भरा 
हुआ है जहाँ नापने वी इकाई गिलास 
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है। यदि गिलाससे फाई बड़ी इकाई, जैसे लेटा इत्यादि, शी 
जाय तो परिमाण यतलानेचाली संठया ४० नहीं द्वागी पद 
४० से फम दागी । यह याद रसना चाहिए कि संण्या श्रार 
इकाई दानेके लिखनेसे परिमांण जाना जा सकता हैं | 


वैज्ञानिक संसारमें मैद्रिक-मानका प्रयाग कक्‍्यें भ्रधिक होता है | 


यद्द कद्दा जा छुका है कि चैशानिक खेाजोम नापने जेसने' 
का काम अधिक्र पड़ता है। इसलिए ऐसे कामोर्म गुणा 
भाग झादिका काम भी श्रवश्य पद्धता है । अलुभवर्से देखा 
गया है कि यड़े बड़े गुणा भागमें जे समय नए होता 
अधिक उपयेगी काम्मोर्मे लगाया जा सकता है | इसलिए 
शुणां भागकी रीतियाँ सरल कर देनेकेलिए मेद्रिक मी 
यनाये गये और प्रयोग किये जाने तगे। द्विसावम ( 70०॥ 
शे ४८४० ) दृशमलव भिन्न जा तुम लोगोंका पढ़ाया जाग 
है उसका भी प्रयाग वैज्ञानिक फार्यामें श्रधिकतर होता हैँ ! 
यह सरलता थोड़ेसे उदाहरणोंसे सिद्ध हा जायगीः-- 

उदाहरण १--८८ गज़ २ फुट ५ इचझे इंच धनाओ। 

फप्ट गज्ञ ८६२८ ३२८ ११५ इंच ४३१६८ इंच 


२फू८द >> ४ 2 श्र ट्ंच < रधश्दृंच द 
श्द्च ब्ड व श ४ इंच 
“5८८ गज २ फुट ४ इंच ल्रेर्६७ इच 


उदाइशण २-८८ भीरर ३ सेंट्रमोटर ५ मिए मौ० के मिलीमी 

* अनाओ। 
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लम्बाई. है 
,.. जितनी ज्र्दी दूसरे उदाहरणका उत्तर निकालनेमें हे 
सकती है उतनी पहिलेका उत्तर निकालनेमे कदापि नहीं हो 
सकती | इसके अ्रतिरिक्त दुसरा उदाहरण मानसिक गुणन 
(गला गोधवरैंदाएणा) से भी किया जा सफता हैं, परन्तु 
पद्चलेफे साथ ऐसा करना कठिन है । मेदिक माममें बड़ीसे 
छोटी अथवा छोटीसे बड़ी इकाइयांमेँ बदलनक्रेलिए १०, 
१००, १००० इत्यादिसे गुणा फरना, था भाग देना होता हू 
जा बड़ा सुगम है, आर इनसे काम घसा ही निकलता हू 
जैसा प्रिटिश मानोसे । इसलिए सुपिधाकेलिए और समय 
पघचानकेलिए. मेंदिफ मान विज्ञानर्में शधिक्र फाममें लाया 
जाता हं। 


अभ्यासाथ भरन-१ 


द धिन्नान अवेशिका 


१३--१ मौदा २ देगीमीटर # सेंदोमीउ के मिजीमीदरमें ल्यि।। 
> १३--३ से० मो० ४ मि मौ०, एफ मौटरका कौठशा दशमलदब मिंई |! 
१४-१५ ३ सें० मी० हा मौटर पताभो । 
१४--७'८ मीटर लग्प रेशमी कपड़ेके धानरा दाम १४) हे हे कप 
की भाव प्रति देशीमीटर फ्या | ह 
१६--४ मिं० मी० कै ३ शेंढ मी० मेंसे पटाशों और टेतर मीूस 
लिप + ५ 
७७ स्थान एक दृश्तरेसे ४४४३ किलेमीटणी दृरीपर है रे 
दूरी मीदरोम कितनी द्वागी ? 
१८६--४ किसामीदर हमसे तारमेंसे २४ ऐें० मी० लग्दी कितनी मु 
चनागी जा शफती दें | ; 
१६६--६६ पीटर लकड़ीके कऋुल्दैेसे १.५ मीटर सम्पे ४ दुकरे ही 
डाले गये; पे हुए छु्देंकी ३ शमात भागेंतें ग्रांटवेपर प्रत्येक मोर 
कितने सेंटीमीटर लम्बा निकलेगा 
२०--ऊपरके बन्नीसमें प्रश्ववाली लफड़ीर यदि १० समात भाग हिरे 
जाय॑ भौर प्रत्येक बारफे चीर्नेमें *« मिलीशोटर जडड़ी धुररैरे हे 
में व्यथे निकल जाय तो म्त्येझ माग कितना सम्बा होगा 
देरी भापनेकी रीतियां 
किसी धस्तुकी लम्बाई ध्र्थात्‌ एच क्िनारेसे दूर 
फिनारेकी दूरी नापनेके लिए लड़के बहुधा मीटर-ढुहकी 
इस भ्रफार रखा करते हैं ज्सा चित्र २ से प्रकद देता है। 
ऐसा फरनेमें चद स्थयम्‌ इस फठिसाईमें पड़ जाते दे 
मीटर-रुज़का फौनसा चिन्द्र पढ़ना चाहिए, फ्येंकि किनारे पए 
कभी एक चिन्द्र देख पड़ता है और फभी उसके वगलवाला। 
इसका कारण यह है कि विन्दु ( सम्बाईका सिर) और रत 
के चिन्होंके बीच कुछ दूरी रुलकी मोटे देनेके कॉरव 
अपश्य रदती है, जिससे शुद्ध पढ़नेमें कठिनाई पड़ती दै। 


दूरो मापनेकी रीतियां ७ 


ऐसी अशुद्धताका लम्बनंकी भूल था श्रग्चद्धता (राता'र्ण 
[श्यो ३5) कहते रे । परन्तु थदि रझल चित्र ३ की भांति 
रपा ज्ञाय जिससे रुलफे चिह आर विन्दु (रेखाके सिरे ) 
घिल्‍्कुल मिले रहे तो चादे आंख टीक ऊपर रहे चाहे इधर 
उधर, घिन्दु टीक उसी खिहसे मिला हुआ दिखाई पड़ेगा 
जिसपर घह यथार्थ भ॑ है, रसलिए शअशुद्धता किसी प्रकार 
नहीं है सकती, और न यही साचना पड़ता €ँ कि कौनसा 


चिह पढ़ें | लम्बाई नापनेमें इस बातका ध्यान सदैव रखना 
चाहिए । 


दुसरे यात 
स्मरण रखने याग्य 


यह € कि रुूलका 
आरणम्भपाला चिह्द 





( शन्‍्य चिद्द 2९७० 
॥एंश) कभी न 
प्रयाग करना था- 
हिए फयांकि रूलझे चित्र २ 
सिरे काम दरते 


दचररने घिस जाते 


हैं आर ठदीहऋू ठोक है | ल्‍ ग ल्‍ क्र /् 
५ है ॥|।।!]॥ ( [!][।।[।]।][[[[[[।।। (| 
खम्बाई नहीं खा. स्व 


चित करते; इस- है 
लिए रंपाझे सिरे- चित्र ३ 
पर फकाई थार थिह रखना चाद्दिए। (खित्र २) । 

कभी कभी दहसरे सिरेयाला पिग्दु रुलके किस्टी टीक 
चिहृप॑ न पड़कर दे थिहोंके बोचमें पड़ता है, जसे चित्र ३ 


। 


कि)! 


दूरी नापनेकी रीतियां & 


पर रखते दे झीर जहाँ दूसरा सिरा पहुंचता द यहां नेोक्ौली 
पेन्सिलसे एक घिद्द धना देते है। इस चिहृपर मीडर-रुल- 
पे पहले मिरेपो रख देनेसे दूसरा सिरा जहाँ पहुंचता है 
यहां फिर एक चिद्ध थना देते हैं। इस तरह दूरीका दूसरा 
सिशा मीटदर-रुूलके किसी चिहपर पहुंच जाता है। जितनी 
चार चिद्द यनाना पड़ता हू उतने ही पूरे मीटर थार जिस 
चिहपर दूसरा पिर्दु पड़ता है उतने सं० मीटर और मिली- 
मोटर उन दाना विनदुओंकी दूरी हुई | ऐसा फरनेमें जो 
शशुद्धि मीदर- रूलके घिसनेओ कारण दा सकती है वह अवश्य 
होती हैं, किन्तु यड़ी दुरीके नापनेमें इस ज़रासी अशुद्धिका 
पहुत फम विचार किया जाता है । 
सम्मप हू कि एव बारके नापनेमें फोई भूल दे गयी दा, 
एसलिए दूसरो यार आर तीसरी बार भी इसी प्रकार 
नाप लेना चाहिए । यदि किसी बारका उत्तर यहुत अधिक 
या यहुत कम हा ते उसे छोड़ देना चाहिए और एक 
घार फिर नापकर संदेह मिटा लेना चाहिए | कमसे 
कम तीन यारकों नापका जोड़कर येगफलके तीनसे 
भाग देना चाहिए और भजनफलकेो उचित उत्तर समझना 
चाहिए । इस विधिकेा (एएल्हु० ) औसत निकालना 
कहते हैं । आसत निकालनेका फारण यह हँ--भत्येद यारफे 
नापनेमें लम्बाई . एक हा नहीं आती, घरन्‌ किसो बार दो 
एक मिलो भीटर झधिक और किसी वार कम | ऐसी दशामें 
किसी एकको शुद्ध मान लेना अ्द्धुचित हैँ, परन्तु यदि कुल 
नापोकी औसत निकाल ली जाय, ते औौसत नापके उचित 
उत्तर समम लेनमें फोई विशेष हानि नहीं होती। नापोकीा 


इस भकार दर्ज करना चाहिए--मान लो, एक द्रीके मापनेमें 
यह संख्याएँ मिलों-- 


नोर-एक है पकारकी इकाईंस लिखे हुए परिम,..... ,. 
निफालनेके लिए उन  डकर मितने परिभाण हों उप सद्धरे 
भाग देगा ऋाहिए | भजनफल श्रौसक्त रमाण हे 


नोट-भौसत निकालनेमें उस दशमलव स्पानते दी 


लो ४*3४सें०्मी०, र.७पसें०मी०, शोर ४.७५ सं०फ्रे० की भोसत निदार्र 
५३ 3 पे इनकी भ्रोसत 0९६ सें०मी० हुईं, परन्तु उत्तरमें यह हिईाई.५ 
भूल है क्योंकि फोई मनुष्य फैवल मीटर: ले द्वारा दसकें प्रिली मी 
भी कम दूरीकी नहीं निकाल सकता । फिर थोसतरमें सोचें प्रिलोगीगाण 
दिखलाना असम्भवका सम्भव बतलाना हे, जे है। इसलिए ग्रे 


म्बाई ५७५६ सें० मी० के स्थानमें ५ ७६ में०मी० लिखना चाहिए, कर 
गर ४. 


ञअ) मीटर-रूलमें टेक ओर प्रिशिश इकाइयों (इंच रो 
शांश स्यो ) के चिह्न बने रहते दे और दूसरी ओर मेहि 
ईराइयों, से मोौरर और- मिली भीररके चिह्न । देखो हट 
और मेट्रिक इकाइयों: गैनसे चिन्ह एक ही सीधमें ए 

हैं । इससे द मालूम हो जायगा कि कितने इंच और दशा 
और पमिली-मीटरके 3) ३ 
( पा गए आस्फ्त्त 2 पऐेकिक निया * 


पिशान अद्दे शिका 
ह्राहर १... ३ 


पुर ३ (चर; मीरतये प्रड़र करते 
३ पुद ३ 7०७३८ ११५३ श्प 


प्ट्३क श््प 
१ ४०. २९ ५४३७ पौरशफ 
रैज थी ३, १२२४ गे म, 
(८ * एड हे मी 
प्श्ध्श्ट ह० प्र!५ 
प्प्तरद 2८ मांटर 
हरा हरग्त १--१ गन | हा इंपडे मे मीरर 
रे ग्घ स्ू-्है ३5९ १२ ++३* ५९ रच 
२३६० ५२ दर 
१इच७ २ ५२५ से० मी 
२६ '५४ इ्च< मं 


४्श से >. _बं४ 
अगर च 
++१५७१६ /च , 
>२७०७र इ थे (दरामलवड्े दूसरे स्थानतक शुद्ध) 
इसरः उदादरणखमें + १००*४३ (4 
लिया थाओर « 


प्र षरे स्पानप्र १००'४३ (| 
ण्र्‌ह को छोड़ दिया था, परन्तु तीस 
थार पे यी छोड़ ते। दिया किन्दु दूर 
हि फ्ि बहाकर श२करः दिया, यह कया  : | 
> भ्वन्‍ध अंकयरित (70॥7९४८) से 
पद्द संदेह अंकगरितक 


किसी भ्रच्ची पुस्तक 


दूरो मापनेकी रीतियां र्‌३ 


चद़नेसे दूर हा ज्ञायया । यदां थाड़ेमे बतला दिया जाता है। 
दसरे उदाहरणम “४३१६ की जगह “४३०० अथवा "७३, दे 
इशमलघ स्थानतक शुद्धता ज्ञाननेके लिए ठीक माना ग्रया 
क्योदि *४३१६,४२०० के पास है भौर “४४०० से बहुत दूर । 
परन्तु तीसरे उदाहरणमें १७७१६ फो जगह १७७२ अथवा 
४७७२० लिया यया फ्योंकि यहां ऐे७७२०, २७. ७१६ के पास 
हैं और १७७१० बहुत दूर । यदि १७७१६ की जगद १७७ १५ 
द्वाता ता इसके लिए २७७१० आर १७.७२० दोनों समान 
झन्तरपर ऊपर नांचे द्वाति और दूानेांमें किसी पए्कका लेना 
नियमके अमुकुल द्वाता, परन्तु ता भो १७३२ ही शभ्रध्रिक 
अच्छा समझा जाता ई फ्योफि दशमलवक तीसरे था चौथे 
स्थानतक यदि नापना सम्भव दा तो १७७२ ही निकरतर 
धागा | इसलिए यद्द नियम यना लिया गया है, “जिस 
दृशमलच स्थानतक उत्तर निकालना द्वा उसके एफ स्थान 
झागेका अंक यदि ४ था १ से अ्रधिक हा ता उत्तरके अंत- 
चाले स्थानके अड्टमे १ बढ़ा देना चाहिए अन्यथा नहीं” | 


अभ्यासार्थ प्रश्म॒-२ 
१--४'३ इंच का मिलीमोटरोंमें लिपो । 


३-२७ दईसीमोटरमें कितने फुट होते है! उत्तर तान दशमलबे 
स्थामतक शूट हो । 


३--इलाहाबादसे मिरज़ापुरकी दृरों «६ मील हैं। यही दृसी किलो- 
ह मीदरोंमें शितनी हागी ३ ठत्तर दो दशमलवके स्थानतक शब्द दी । 


४--[क) एक मिलोमीटर १ ६ चक्र; () १ इेप्तीमोटर १ फूटका 
। श्रौर (ग) एक सें० मो० १ इवका कौनसा मित्र है १ 


४-एके दोशर २१ फूड छम्यी १३ फुट ऊँची ओर १ ट फुट मोटी है 
“हिर इसकी लम्बाई छा शोर मौटाई सेटमीदर्शोंम क्या तंगी ! 









गीदरोम निधक चाहिए ; 


आय ः 
सयाग २-४ पक रंग (८ पा 7०० ॥॥९) १३ न 

« जाकर भध चछ,पफ्क पक रखा है हिछा। । 
लम्बाइ नापना है इस रखाके खस्र एः अ्ंशफ पं 
थोड़ी द्रपर विन्दु सखे जांय त्तेः यद्द स्पष्ट देख पं 
कि किसी दे विन्दुओंके वाचकी स्खा । है, व 
५ यह हल नह है क्या ऐि किसी देँ। विन्दुआोके ईर 
कासखसी रेखाकी लम्बाई गरः उन्दींके वीचवबातेडः 
रखाकऊे भंशको ही ।६3 


कृः हम] शव (झा) (कांप) का; 
पकी दोनों नोकोंको 
अथवा ४ २ 8840%/ 

ले । एक मे 
छ्ु गे बकरेखाक़े एक सिरेपर । 
इसरी नेकको रेखापर ए 
ते घर और इसके उसी हिल 
हु स्थिर फरके पद्दिली कर 

दे चैसाथो जिसमें यह रेसा 


टूरी नापनकी रीतियां श्प 


प्रञा ज्ञाय। यही क्रिया उस समयतक फरते जाओ 
य तक रेयाकी दूसरे सिरेपर न पहुँच जाओ । ऐसा करनेसे 
तने भाग बन गये दा, उस संस्याफो दानों सोकोंकी 
रीसे गुणा करदे यही उस रेयपाक्री लम्बाई द्वागी। इस 
धिमें दाप यह ८ कि नोफॉार्से कागज़मम छोटे छोटे दिद दे। 
पे जिससे फाग़ज़ बिगड़ ज्ञाता है । 

(ञआा) एक पतले डोरेफा लेकर उसके एक सिरेको फंचो- 
 सव सफाईसे काट ला जिससे फोई रेशा उमरा न रहे। 
गरेफे इस सिरको यक्र रेखाफे एफ सिरेपर रख दे! भौर 
पीड़ी दुरतक डोरेका रपाक ऊपर, (न बहुत फसा हुआ न 
हूत दीला, ) ले जाशो शोर यद्दी दाहिने दाथफे अंग्रठेफे 

अथवा जिस ध्ंग्रुलीसे 
उरुभीता पड़े उसफे ) 
[हसे डारका दवा दा । 
फेर सावधानीसे वा 
हाथको किसी अंशुलीके 
अहसे उसी स्थानपर 
इवाकर दाहिने दहाथस 
झरेकी आगे बढ़ाओं चित्र ५ 
कर उपयु क क्रिया करते जाओ। जिस स्थानपर डेरा रेखाओं 
दूसरे सिरेतक पहुँच जाय वर्दा एक चिद्द यनादो ओर सिरेसे 
हंस चिहतककी डोरेकी खम्दाई भीटररूलसे नाप ला | डोरे- 
ेंग नापते समय भी चह्चत कसकर खींचना यथा दोल्ला रखना 
चित नहीं है। इसो प्रकार उस रेखाके फमसे कम तीन 
«यार भापों और सब नापोकी औसत# निकाले | 


४ नाप लिएने ओर भोप्तत निज्नालनत्रेलिए जेसा पहिलों बार 





५६ विप्नान प्रपेशिका 


डेरा बह रेंखासे छोटा दा ते दूसरे सिरेको भी 
से साफ़ काद ला झीर यद्द सिरा धक्ररेंखाफे जिस बिखुए 
पहुँचे धह्ां एक चिद्व बनादों। इस चिहसे झासम्भ फर्े 
उसी डारेसे फिर नापे। जब रेखाका दूसरा सिंया ए६ 
जाय डेरेपर चिद्द बनादे। पक यार पूरे डोरेके गाए 
फिर उस चिहृतक नापे । इन देवों नापोंका यागफत में 
रेखाकी लम्बाई दागी । 


प्रयाग छ>किसी( ०:८९ ) इत्तकी परिधि (#:८प्श (७०४८८) श 


लम्बाई मापना श्रौर इस जम्बाईका उसी उत्तके ( ऐीक्षाल८र ) हि 
की इस भाग देक र॒ यह देखना कि परिधि व्याससे कितने शुता तह 
होती है । 


परिधि एक ऐसी गेल रेखा है जिसके कोई सिरे 8 
होते । इसलिए अहाँसे नापना आरम्म करें वहाँ ०४ 
बना दे! और ऊपर यतायी हुई विधिसे नापते जाओ! मे 
इसी चिहृपर फिर पहुँचे, डोएरेसँ चिह लगा देश और ५३ 
लम्बाई नापला। व्यासका नापनेकैलिए मौटर-रूलकों रॉ 
रखो कि वह ( ८८४४० ) कैन्द्रसे देता हुआ परिधिपर पे! 
मीदर-रूलके जे चिह परिधिपर ही उनके वीचकी 4 
निकाल ले । इसी प्रकार ४.५ असमान छत्त खींचकर प्रत्ये 
फी परिधि और व्यास नापे। और परिंधिकी लम्बाईकी उप 
फे ध्योसक्ी श्षम्बाईसे भाग दो। उच्चरोका इस कं 


लिखो आम |] 








शरेसी 3 अत हो. 39... ासक जात गज कप अक 00 
लाया जा चुका है, बेसा ही सदेव करना चाहिए। बार बार उसो रो 
चतलाना आवश्यक नहीं है । हे 


पक 
हि 


ट 


- रॉ 
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परिधिकी ! च्यासकी । परिधि 
| लम्बाई | लम्बाई ब्यास 
|] श च्क न हर व्यय दे "संगीत न 
(१) । ५००००० 5 ७ भी | ओर] -« खि9 मभीछ ककक +३२क१कक+ + कृककड 
ध्प (२) &*+ कऊ ३ ७फभबअक 79 । $+०६ ३७०७ ४०९५५ 7? ६ ००१४७ 8०७ ५५०७७ 
हा (३) ७७+ +१४४७४+९१७०० धंज +* ७०० ०७ + ११ | ४५ ३००२ ०७ ३० +कक 
ह (8: 05. 2 50 5.2७ दे 0: ढ7२००४४८६ री 
आसन 





कहीं भूस और असावधानी न हुई द्वागी तो चौथे साने- 
ध प्रत्यफ उत्तर ६४१४ दागा ) अर्थात्‌ किसी बतचको परिधि 
सीझे व्यासफा ६ १४ गुना दाती हैँ। इस सम्बन्धफो “ प"! 
चेहसे प्रवद ५रत हे और इसका 'पई' कहने है । 
पीज्ञगग्पिनके संफेतांम यदि किसी घृतक्तदी परिधिका 
प' माने आर उसके ध्यासपेतशा 'ध' ते परिधि आर प्यास फे 
प्रम्बन्धका इस प्रकार प्रव-ट चार सकते हैँ-- 
छजर३शट४८घध,अथधाप 5 7प 
गररूशचर 
शात्र 
( यहां न्र विज़्या वा चर्धव्यासफे सूचित करता है । ) 
जप विररी पण्यन्धपेत पंदेतला हारा सूचित दिया ज्ञाता 
ऐै तय उस ररं देंतपा। उस हसम्बन्धत ( हशापों। ) गुर 
कदते है । इसलिए प ८ ए व एक गुर है जो झिसे बृत्तत 
परिधि आर दसके व्यासका सम्बन्ध सचित बरता है 


#.. दहशिशरश १--छश' छत्तरी परिति ११४१४ हरेंढ मो० है ता हसइा 
प्यौप्त दिलण लम्दा र 


॥| 


ञ् 


इसलिए दे। चक्र । 
गा । 
श्प्प२ 6 % 75५ 2 १० १५ प्रनर 
१७६० अ३ कं 





क 
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अभ्यासा्थ प्रश्न-३ 
१-.एक दत्तफी परिधि १५७ इच है तो उसके 'टृंब्यासको लम्बाई 
घबतलाओं | 
२--एक दृत्तका व्यास ६७५ सें० मी० हैँ से उसकी परिधि कितनी 
लम्बी होगी | ध 
३--एक एत्तकी अर्ट परिधि ६७ इच है , इतहे र्स्पासफी लम्बाई 


« 'बतलाभो। 


४--पएक गौल मेदानका घेरा ८२५ गज है । बीचों बीच एक देरो त्ताम 
कर उप मेंदानमेत दा सप्ान भागंपिं चाटना है * दोशीकी लम्बाई फकमसे 
कृप छितती होनी चाहिए १ 


५--चोदे प्रश्न वाले मेदानके बीचों बीच हाकर एक ममुप्यका द्वूसरे 
न नमें ४ श्र 
किनारेपर जानेमें जितना समय सगाता ३ उससे त्तीम मिनट प्रधिक 
मेदानकफे बमलसे धृमकर जाने में लगता है, ते उस मनुष्यक्रो चाल प्रति 


चंटा क्या | ९ 

६-एक बुएऐक्रे जातकों बाइरी ओर भीतरी परिधि ऋमसे १४७ 
एज ओर ६२८ गज है । तो जगत कितना चोडा है ९ 

७--एक पेसेरा व्यास २४ मि० मी० है। एक मीटर लम्बी पक्ति 
(कतार) में कितने पेसे ग्ये जा सकते हैं १ 

८-एक ब्रेसिक्रिलके पहियेका ध्यास २५ व है। एक मील जानेमें 
पहियेके कितने पूरे चक्कर हो जायेंगे ओर एक चकरका फोनसा मित्र 
घइ ओर घूम जायंगा १ 


६--एक गोल हीज़दा व्यास जाननेझे लिए कया क्या करोगे १ इसका 
बगान भलों भाति करो । 


१०--एक घड़ीकी बड़ो सुईकी माक केन्‍्द्रसे ३७ सें० मो० की दृरी- 
पर है, दिन रातमें यह नाक कितनो दूरी ते करती होगो ९ 


११-एक पत्थरके बेलन का अपश्यास ३ फुट है, एक चरुए करनेमें 
कितनी लम्बी भूमि समतल दा जायगी १ 








गोल पस्चुआंके नापनेको । 
४: भीतक फेयल २ के नापनेको रोतियाँ बतलायी गए 
५ परन्तु इन्होड पनेका काम खतम 'नह्त है 
से ऐसे स॒पकत्त जिनके ना पनेफा 
फरता है जैसे किसी पेलनकी (प्शवक्त) 
नल्के छेदफे चौड़ाई का किसी मेले 
ओर कर भीरर: 







5 ऊपरवाली विधिसे नहीं गए 


। 


गाल घस्तुओंफे नापनेकी रीतियाँ श्र 


अ्जी सकती | शधकेलिए एक विशेष यन्त्र काममें लाया ज्ञाता 
है जिसका 
४ जिसका चिघ्र यद् है-- 


4 


हे 





//* 


२२ 


विशान पवेशिका 

* पहली नाप... ** *»+ ... सें० मी० 
इसरो नाप ... जि अकड 227... 
नासरसे नाप जन कक 0 5 
चौथी नाप 5 मे. 28) 
हक] सिल्क सं० मी० 

फमसे कम र बार नाफ़ेत य-7-7- पार नापे।  - 

रो व्यास नापनेके 
पीर 


कैलीपरको । 

पेस्ते और मुंह देनोंकी नेके एक दसरेवर होती ॥ 
रंधर उघर फैल जायें । ऐसा फरनेसे मंहवाला श्रंश कह 
की भांति दीख पो 









हीश 
#) हा जायगा ! हीः 





कहीं न तो सिकुड़े रा 
तद हो ज्ञायं यहाँ पक 


गेलल बस्तुओंके नापनेकी रोतियां रे 


धवा शालपीन चुभे दे। छुमानेसे फाग़ज़पर दो जगह 
दि दवा ज्ञायंगे। इन छेदोंकी दूरो नाप लो यही परिधिकी 
स्थाई छोगी । 

(३) बेलनपर पक सोधी रखा हरकी पेन्सिलसे खींच ले। 
हि रेपा बेलनके शाधारसे समकाण वबनाएगी। एक डोरेफे 
परेका पूच साफ फाइकर इसी रेसापर रखे और १२,१५ 
एर लपेद ज्ञाओं | एक लपेटका डोरा दूसरे लपेटके डोरे- 
रन होने पावे परन्तु सब एफ दूसरेसे सटे रहँ। अब उसी 
ापर डारा पहुँच ज्ञाय नव उसपर या नो फाई चिह्न बना 
रे या उसी स्थान पर डेपेके काट दे | मीटर रूलसे लम्बाई 
वप लो और जितनी घार लपेटा हा उससे भाग दे देो। 
भज्ननफल चेलनकी परिधिकी लम्बाई होगी । 

इन तीनों रीतियोंसे परिधिकी लम्बाई नापे ओर द्वेखो 
प्पा अन्तर दाता दें । 
अम्यारार्थ पयाग 
१-पैसेका ध्यांस सेंटीमीटरोॉमें नापो । 
२--डसी पैसेकी परिधि ऊपरवाली दूसरी विधिसे नापा 
ओर पश का मान निकालेा। 
३--काँच-नलीफे पांचकी मेटाई फेसे नापागे ? 


२४ चिशात प्रवेशिका 


२--लेन्रफल 


मो तल ( ५७7०८ ) सीषी वा देदी,रेसा वा रैखाओंसे पिर जा 
(00४८ ) क्षेत्र कहलाता है। उसके भीतरफे तलके फीलाबर क्‍ 
का ( ४7८० ) ' क्रफल कहते दे । ज्ेवफ्लकी नाप केवल ता के 
अथवा फेयबल चौड़ाई जानकर नहीं मालूम हे। सकतो ९ 
मेज़के ततका परिमाण यह फह देनेसे कदापि मे 
हागा कि मेज इतनी लम्बी वा इतनी चौड़ी है। हाँ यदि 
कहा जाय कि मेज़की लम्बाई इतनी है और चाड़ार ई# 
है, तो मेज़के तलका फ्रैलाव भाट समभमें आा जाता है 
परन्तु छ्ेजकी रेखा चक्र दवा तो लम्बाईकी इकाहयेसे डा 
अर्थ नहीं निकलता। इसलिए च्षेत्रफलके लिए कोर # 
इकाई माननेकी आवश्यकता पड़ी ! 

जब स्षेत्रकी लम्बाई चैड़ाई बराबर द्वाती है और रो 
कोण (॥78/ ) समकाण ( 78॥8-70१/० ) होते हैं तब 
सै पर्मकेर ( [७४७ ) कहलाता है। यदि बर्गदेत्रका 
(/४१९ ) लम्बाईकी एक इकाई, १ इंच, १ सें० हु कल 323 
भीडर हइत्यादिके बराबर है| तो उसके भीवरके क्षेत्रफी 
( पाप! ठई 2058 ) केत्रफलकी इकाई कहते हैं। वर्गफ्षेत्रकी यु 
एक इच हाए तो उसका पेष्फल ( 3 धतृप्शा८ 40 ) ! 
इंच, १ मोटर हे ते ज्षेत्रफल ( +वृष्प्ए8 ग्राश7 ०) * ५७ 
कहलाता है, इत्यादि | 

पिधफलकी सिटिश इकाइयां चर्ग गज, वर्ग फुट, वर्ग 

“४. हैं और मेट्रिक इकाइयां चर्गे भीटर, घ॒र्म डेसी्मीर” 

- बय सटीमारर इत्यादि । 


का 


चतत्रफल रप 


हे इच भुजराला एक वर्मक्ेत्र रीचकर देतो इसका क्षत्रफल 
कितना होता है 

श्य्र ता रे मानले अर थ्रा इई 

(थि० & ) एक वर्णत्षेत्र है 

जिसका प्रत्येक भुज़ २इईंच 

लम्बा हैं । प्रत्यके भुजफे 

मध्यविन्दुके सामनेचाले 

भुजके मध्यविन्दुस मिला 

९ दे। । ऐसा करनेसे चार 

प् ४ ब्र्गक्षेत्र बन जाते हैं और 

चित्र ६ प्रत्यकका भुज एक इंच 

लम्बा दाता ६ । इसलिए दे। इंच भुजवाले बवर्गत्षेत्रका फ्षेच्- 
फल ४ वर्ग इंच हृाता है । 

यदि वर्यहेत्रफा भुत ३ दच लम्बा हो तो उसका झेत्रफल क्या हाया ? 


एक भुज्ञफा तीन समान भागोंमें वॉटकर एक एक इंच- 
की दृरीपर ऐसी रेखाएं खीचों जो वगलवाले भुजके 
(%णशौल0 ) समानान्तर दा | फिर बगलवाले भजके ३ 
समान भागाम वांदडकर एक एक इंचको दर्रापए पहिल 
भुजके समानान्तर रंखाएं सोंचों। इस तरह कुल धर्मचेच 
छारट छाट समान वगक्षेन्रोंमें देद जायगा। यह स्पष्ट ह कि 
एक छोटे धर्गोक्षेत्रका क्षेत्रफल * धर्ग इंच है। इसलिए 
३ इंच भुजवाले धर्मन्तेचका चेत्रफल & धर्ग इंच हुआ। 
ईसा तरद्द यद्द मालूम किया जा सकता है कि 


वि थ. ०७ «- है ०. 
४२ इंच भजवाले घर्मत्तत्रका छच्रकल - २ घगों इंच 


६ यिश्माग प्रयेशिका 


४ इंच भुगवाल पर्गदोभका धोत्पाल पे ४ वीर , 
झा ११ ] #१ ध्ः्द कं 


इससे या; सिर दिता है कि किसी यर्ग पता 
निकाएनेफे छशिए उसके भुगशी लम्पाई तीर? रशँः 
* ससीसे गुगा कर दी ध्यथात गगे हर दा ; यर्ग करनेए भी भरा 
झप्रफतफीईकाइयकिं प्रकट करता है । 


प्रयाग 5-एऐसे पर क्षेत्रदा हें ब्रफ्जत सापना निसके भुती ५ 
ईछर्मि महा 

पदिले ऊपर बतशाये हुए नियमक शरजुर्ता: | 
खम्पाईफा घर्म तिकालकर पेत्रफल मालस फए 


पत्तर दीफ हैं या नहीं इस यातकी जांच रानेद 
घंगन्षन्र रॉचकर करा। 


) 


मान तो पर्मक्षेत्रकां भुज ₹७ इंच हैं । नियम | 
इसफा छेत्रपल - २७ ईच २ २७ इस * ७२६ धग 
फे लिए खानेदार फाग़ज़ लेकर गॉरसे देणी। इस (| 
खैर खड़ी मेदी सफीरें एफ एक इंचके अन्तरपर ) 
हैं, फिर पतली हल्की लकीरें समान अन्तरपर | 
खिंची हुई हैं. कि इंचके दस समान भाग ये 
इन पतली लकीगेंसे जे धर्गक्षेत्र चनता है बा 
इंच है। एक घर्ग इंच ऐसे ऐसे सौ चर्गोचेत्र ह! 
१०० छोदे चर्गचतेत्न मिराकर १ धर्म इंचफे वरावर £7 

२.७ इंच भजवाला एक धर्मचेच खानेदांट 
ऐसा खींचे। (चित्र १०) हरि यगरलवाले दे! भुज मोटी ता 
से । इस यर्गपश्षेत्रके भीतर चार पूरे यर्ग इंच है। व 


चेप्रफल न 


झायतत्षेत्र घन गये है. जिनमेंसे प्रत्येकके भीतर छोटे सत्तर 
/ वर्गक्षेत्र हे ओर एक वर्गाछ्षेत्र फोनेमे यन गया है जिसके 


व मीट कि मत छत्पकुष्' लात्शाटर ले ता 82/7 628 5:2 छः (श०आ ६ हर 9 ३ दर ९ 80 


ह372.3:45 3:४४ ०४ ४८१८३ 30 ०5 0 (4 0 लिन 
ष्ः अ श३ >रपृण हत च् [7 
डर हदृए:28099:380 48775 657४८: ६ १३ ०5:॥ 2727 १:४ 77 
के ह हु 3 & 8 ॥ ॥ छा । ण्हा प्र न्गी। 
मी पा शा ६ आर ् बे ] बाण के || 
बय ब्रा ध्ा ् कु हर 
क्र हिंब वकाड कक की ब्रा जात +] 
ब्रा बा ब्राम 
बा नम डा ] कान ॥ ] | ण््ड्ा दा मे 
शक ४ ढ नही 
+ हम पक हा | जम घं त््श्न 
॥ इए ॥ न सा क । ब्बबनऑआ ब् न || क्र््हु 
बी टीन दि! ४ हर्ष | ढ़ ॥ 
॥ छा न ॥ ब्रा डा... बा ४8 । । । बा बह का 
््‌ ॥ सी बा क बा बा गाषू 
द् वा क्र छ ढ़ की श्र ब्रा बा ॥ वर ४ बन ब छह ध 
बाण््बू दर ब्रह्मा बा बी ब्रा हा ब्रा बन है. ४ बा बता का 
हो. रा] हर नाइक हू ड अर नाहु ही हि 
ब्रा गा हा ब. था झंग्मानड | | न्यू हब है. । द प्‌ 
प्रणाु ७ अ॥ का ड़ बी । 
है. ४7 है दा ॥ ब्ड हर. कुण न ना ही गआ 
ब्रा बह छ हुए ४ बडा ग्क - हर ब् के न्यू का नया बानाहु न का | । 
हू | चूक ] बह हब ब्रा छा सी 
हूंन्ल्न्‍म्हानाब न ह्बाग ४3. ० का । ॥ ] वि ध 
यु न बा हा न ॥ ढ़ बम धर्म क्र [। 
| । ही | ह् ॥ ! हुण हु 
ध | ही क्््छु अमयोह भर | हा । बीज 4 पज ] बष्ण्हु ॥ बाह्य बह गू.ण्ण्णजणण 
चित्र १० 


भीतर ४६ छोटे पर्गक्तेत्र ह। इस लिए कुल चर्गक्तेत्रका चेन 
फलरऊ४ धर्ग इंच + ३,८ धर इंच +६६ पर्ग ई० 
२+४+ २*८+ “४८६ घ॒र्ग इंच 
#<5 ७. २& थगा रच 
इससे यद विदित दाता दें कि घधर्मत्तेत्दगा भुज चाहे 
“बूरे इकाहयेय दे। चाह समिफ्रंस, डसका चषेत्रफल सुज॒की 
' शम्दाएंदा पर्ग वर देनेसे निकल थादेगा । 


श्द्द विश्ञान प्रवेशिका 


४ इंच भुजवाले पर्गत्षेत्रका घोल्रफल ८ ४ पर्गेईंव 
दे 99 ड्र् । । कम ट्ोँ ॥। 
इससे यह सिद्ध दाता है कि फिसी घर्ग ऐेत्रका कैब 
निफालनेके लिए उसके भुजकी' लम्बाई नावकर दकाहरे है 
उसीसे गुणा कूर दो थ्र्थाद वगे कर दो ; वर्ग करनेसे जे अंक भ्राती 
सेश्रफलकी इकाइयों का प्रकट करता है । 


प्रयाग ६-ऐसे बर्गेक्षेत्रका क्षेत्रफल मापना शिंक्षके भुजकी हम्बाई 
इचोंमें नदी। ह कं 

पहिले ऊपर बतलाये हुए नियमके अश्लसार रे 
सम्पाईफा घर्ग निकालकर कोत्रफल मालूम कर लो! 
उत्तर ठीक है या नहीं इस बातकी जांच ख़ानेदार कागज 
चर्गोक्तेत्र खींचकऋर करे | 


मान लो वर्गक्षेत्रका भुज २७ इंच है । नियम हे 
इसफा छोत्रफल ++ २७ इंच २८ २७ इंच 5 ७२६ बग इंच | * 
फे लिए खानेदार कागज़ लेकर गौरसे देखे। इसपर शा 
ओर खड़ी मेटी लफीरं एक एक इंचके अन्तरपर 
हैं, फिर पतली हल्‍की लकीरें समान श्न्तरपर इस /* । 
खिंची हुई हैँ कि इंचके दस खमान भाग यंन जाते ' 
दमन पतली लकीरे से जो चर्गक्तेन्न चनता छ्टे उसका भुत । 
इंच है। एफ घर्गे इंचमें ऐसे ऐसे सौ घर्मचेत्र है, इसी 
१०० छोटे घर्मक्षेत्र मिलकर १ वर्ग इंचके धरावर हुए । 

२.७ इंच आजवाला पक धर्मक्षेत्र ख़ानेदार कार्यो 
पैसा सींचे (चित्र १०) कि यगलयाले दे भुज मोटी लकीये/ 
पड़े | इस चर्मछेन्रफे भीतर चार पूरे घर शंच टट, सार दे 


, क्षेत्रफल 
डदाइरण-. 
( १) ५३ बगे गजमें कितने घगे कुट शोर फितने वर्ग 'ख हैं 
भरे यर्ग गज़् ८ ५४३ » ६ यर्ग फुट 
४७७ वर्ग फुट 


४७”“७ २ १४४ वर्ग दस 
६८६८म वर्ग इंच 


(२) ६१४८४ वर्ग इचमें कितने वर्ग गज़ है ९ 


६श्शथ८ ४ दंग इंच -- ६१४८ ड्तृ फट 


+६३“६ वर्ग फूट 
६३*६ दर 
हू हे गफ 
5०७०६ वर्ग गज 
(३)४६ यर्भभीसएके दर्ग मिलझीपीटर बनाओ 


४*६ बर्म मी०८२*६ १ १०० वर्ग देसीमीटर 
ब्य४ ६ (१०० ३८ ६०० घर सें० मो० 
बूथ ६ २ २००३२१००१८ १०७ ब्गें प्रि० मो० 
ज४६००७०९०७० चर्भ प्िलीमीटर 


(४) झश दर्ग मिलीमीटरफे वर्ग शुरोमीटरमें लिस्गे 


झथ वधे मिलीमीटर ८ न मेें० मी० 


घ्प्र्‌ [ 
मर प्र०० तीर? मो० 
पथ है] 
श्् ३४००० 


घन श्ग्प्थ हा 


० 


& 


यिश्ान प्रयेशिका 


हि 
/॥। 


सीमगत्िती भाषामेँ हि 
यदिश्र यर्गद्षेश्रकें: भुजकफी लग्बाईफी इकाइयॉका 5 
आरच्चत ”. चैत्र फलकी ?” 7” ! 
तो छान पर 
4 तिस 4 । ] 
ऊपरवाली रीतिसे धर्मझषेत्र सीचकर यहाँ नये 
सकती हँ कि-- हु 
रू 4 
१ धर्म गज़ ८१ गज़ % २ गज़त रे ,फुट %३ ,फुद ६ ह 
१ बगफुट ८+ १ फुद & १ फुट ८ १४ इंच २९ श्श्चई मन रै४४ ये ॥॒ 
मेट्रिक मान--एक डेसीमीटर भ्रुजवाला धर्गदत्र सौ 
इसके भीतरफा चेन्रफल एक या देसीमीदर 
प्रत्यक्ष भुजफा सेंटीमीयरोंमे विभक्त करे। अल 
बाले चिन्दुओंसे वर्गकेत्रफे भुजौँके समानान्तर रेखाएं 
हि धर्म डेसीमीटर अब छोटे वर्गक्षेत्रो्मे बँट गया। प्र 
चर्मका क्षेत्रफल १ यर्ग सेंटीमीटर है। यह प्रत्यक्ष 
पक एक पंक्ति में १० चर्य खे० मी० हैं। और पेसी १० 
हैँ । इसलिप्ए कुल चर्गक्षेत्रम १०० घर्ग सेंटीमीटर 
परन्तु कुल बगचोन्रका क्षेत्रफल २ घर्ग डेसीमीटर ईै। 
लिए १ वर्ग डेसीमीटर --१०० चर्ग संटीमीटर । इसी ! 
नीचे लिखे सम्बन्धोकी जांच कर सकते हो-- 


| +ग्कनी « 


१ बर्ग संटीमीटर5८८ १ सं० भी० * १ सें० मी० 

- ह्ू१० मि० मी० २८ १० मि० मी० 
न १०० यर्भ मिं० मी० 
श्मी०>< १ भी० 
१० डे० मी० * १० डे० मो० 
१०० चर डेसीमीटर 


॥ 


१ वर्ग मीटर 


| ॥ 


आऋआपयते शेषका सपफल निकालना ३१ 


हृ़॒ झायतराप्रकी लग्गई “झपर” था “सद" ३ इंच और 

पाडाई “थ दए था यस' २ इंच हूं। “अब” पर एक एक 

इंचफे अन्तरपर बिंदु 

तय खाक घू श्णकर, जिसमें यह 

तीन समान भागों- 

में चंद जाय, बगल- 

पाले भुजके समाना- 

स्वर रंखाएं ग्रॉंचा 

और 'अझ द' फे मध्य 

द्द स॒ घिन्दुसे 'भश्रय' था 

बित्र ११ 'द्स' े "मर, 

एप रखा स्मीचा । 

कुल आयनत्तेत्रम धर्ग श्चांफी दो पंक्तियां है और प्रत्येक 

पंक्तिमें तोन तीन धर्ग इंच हे, दसलिए कुल ३१९२ घगे इंच- 

थे; धरायर हुआ | झधथति जय आयरतत्तेप्रफी लम्पाई ३ इंच 

झौर घाड़ाई २इंघ दे तय उसका क्षेत्रफल ३ इंच» २ इंच 
था ६ धर्ग इंच हुआ । 


इसी धवार पकई असमान झायतकेत्र खींचकर उनका 
छेत्रफल निफालों और आयतसक्षेत्रका स्तेश्रफल मालूम फरने- 
का नियम यनाओ | यद याद रखो कि आयत ज्षेत्रफी लम्बाई, 
चाड़ाई पूर्णाद इबागएणयोमे हा। 
ग्रधाग ७---ऐसे आायतक्षत्रका क्षेत्रफत निशालनां जिसके भुज 
/ पूर्णाइ इकाइयों (इचा ) में न दवा । 
“ पहिले ऊपर यनाये हुए नियम्े अनुसार लम्बाई चाड्ाई- 
/ थे! गुणा करके आयतत्तेत्रका क्षेत्रफल बताओ, फिर उच्तरकी 
शुद्धताकी ज्ञांच खानेदार फागज़पर करो | 


१० पिशान धपशिका 


अभ्यासाथ प्रश्न-४ हे 


(६) » पर देशीमीटर् किलने वर्ग हहीमोडर होते है! 

(३)९ वोगे मौदारी वे विशीधीदेए मैं जियो । 

(३) ३४ गर्ग ऐै# प्री था वर्ग मीरश बनाधो 

(४) ९४०४३ ये धि० मी#का बे सै# मीदर शताझों । 

(४५ ) ८ वा ऐं० मी० ७० यर्गे दि मी के दगे दे* मं! मैं ग्कि 

(६) एक वर्मधेक को क्षप्रफण + पर्ग देगोप्रोर ३ 8र्ग सेंट पक 
३ ओर दृ्गाफा ६३ यंग शें० पी ६ या पिन्मो8 १ । एे 
चेत्रफत पिछाफर किसता दंगा है ठेशा ये सेंटीमीटर मैं लिसे। । 

(७) ६७ देशीमीदर भुजवाते यर्गेचेदमेंसे एक वर्ग 
काटा गया शिसका सुझ ५७ रों० मी दै। बचे हुए टुकहीाश ९ ५५ 
या मि० मी० में लिस्शे । 

(८)७पर्ग फुट ६ वर्ग इंच गे गज़ पनाभो। | 

(६ ) एक भूमिफे दुफड़ेफा पेप्रफल हद थर्ग गज़ ३ द्ग पक 
वसमेंसे एक यगोंकार खेत विफाल कर धान रोपा गया। इस हैते 
प्रत्यफ भुग २५ गज २ फु० दे मी बच्ची हुई भूमिफा पं द्रफल करा 

(१० ) एक मेज़का चेत्रफल इ८६४५ यंग इच है; इसीओ दर री 
लिया । 


आयतक्तेत्रका क्षेत्रतल निकालना... 
हा 


., जिस ज्षेत्रफे सामनेफे भुज समानान्‍्तर और समात 

हद और सब फेोण समकाण, उसके आयतत्तेत्र (एव 
फट्दते हैं। आयत्त क्षेत्रफे लम्बे भुज़की लम्बाईफे अगृतर) 
की लम्बाई और छोदे भुजकी तम्बाईफो आयत्: 
चाड़ाई फद्दते हैं। चित्र शश्मे श्रवच सद्‌ एक 

प्षित्ना हुआ दै। 


झायतत्तेत्रकए छेत्रफल निकासना डे 


इस आयतत्तेश्र्म ६ पूर्ण धर्ग इंच हैँ; तीन ऐसे आयत- 
क्षेत्र हैं जिनमेंसे प्रत्येकके भीतर छोटे दोदे साठ चर्गक्षेत्र है, 
इसलिए मिलाकर इनका ज्ेत्र फल न्‍ ह-८ पेर्ग इंचके समा- 
न हुआ; २ ऐसे आयत ज्षेत्र है जो प्रत्येक २० छोटे घगत्षेत्र- 


२ 
फे समान है इसलिए. उनका छ्ेत्रफल मिलाकर “प्‌ 27 शर्म 


इंच हुआ; फेनेमे एफ थ्लोटासा आयततक्तेत्र है जिसका क्षेत्र 


फल »... धर्ग इंचके समान है। इसलिए ३२ इंच लम्बे आर 


२६६ इंच चाड़े आयतक्षेत्रका क्षेत्रफल 


६०३८३ , २००८२ 
न्‍न पिन १०० न २०० न घग श्च 


£<ै+१“८न४+ ९२ घग इंच 
"नि ३२ घर्म ट्ंच 
नियमाहुसार क्षेत्रफल निकालनेपर भी यद्दी उत्तर थाया 


था| इसलिए नियम टौक हैं आर ऐसे लिखा जाता है-- 


आयतच बरी लम्पाईंबी इहशाइयेफे अहझुके उसकी चऔोड़ाईगी इबादपेफफे 
भंउसे गुणा करे थोर गुणनफलयो क्षेत्रफलकी इवाइयात्ा भंक्र समझेय। 


धीज गणितपी भाषामें-- 
यदि थरायतत्तेत्की लम्बाईकी इाप्यांचा अंक ' रू * हैए 
भार ११ का सैाड़ाई 95 » ध्याद्दा 
आर ” के चेषफल ? ४ चाहा 
ता क्ष5ल/> सच ऊे 


यह झायत च्षेत्रफे सेत्रपल मालूम करनेका गुर है। 
3 


३५ दिशान धरयडिका 


मान को शापतप्रत्रकी शम्याई 3४३४० शोर थाः 
३६ इंथ ै। नियम अनुसाश इसफा दोत्रफत के हे कि 
५ ६ई' ८ ८३०५ यर्रो इंय । 
आंच लिए गानेदाए कागज सेइर चित्र है३ की में 
हं० शम्घा भीर २४६ इईं० पाडा आवत पाप राव | 
शखातपर ध्यान रखा कि दझ्यायततिश्रफां एफ सम्या मुंत* 
एफ छादा मुज़ मोदी खकीगेपर पढ़ें ( चि० १९) 


हब हा 
- न विन | । || 28 

[ सब दे ्कक कूछू 8 कक रैक ०8 
] ग्, के है 5 दर +- 

ही] | दही 
ण्हु हे क्र जे ६ ह क्र छः नन्रह 
ग् न्‍ छा । बा छह नि बंगाल मिल 
बी का जा ड पे +ण  ह४ 
हर ना बढ मा ॥ ॥ झक थे ] ह् दि हा हुए 

छः ] ७ # हु हा | हु छह हु 7, 

जा बह न हब ह.. ५ | है दूँ बच 
ब्र प्रा छा न ब्व वाशित 
का छा छ | एज ही ड - 
कट 8. मुह नक का बढ ब्रह्न न का. करण. थ का रा 
|| | है ग्ग्ड हे ह ब हे ॥78 
हि सन बढ दे |। है छ् ब्रा डि बा हट हि 
ब्र्छ न बा तक छः १ ब्र द्र्शत॥ 
है |] गायन ] कण | "पायी 
हुण. छः ह -यि हो कब झा भा 
| |] | बे बस | पु हर ए' दि 8! , ध्रदक 
बा ] गा जगह हैं व 
छ के छा ] “मु ण्क्डिश #98५ 
] | । बे ब्गा का ज्ञवी। 

|] ब्ग्ध्णो ह ब्निड न ५ न पर जल ब8 6 
| मी ० ।] न... है. »॥ ह ज] बैड में हाल न 
डा 00. मे ०, हे कि । ब्रा नहला झा बी] 
| ] # कील बरन्ुह्णा दे या आओ का केक |] ] ही. 5 न 2१48 
(आटा ह ब्बक्ा हा हब न नही की च् | 
कि हुण्बाझ्क “वीजा बह ना हम ॥ हि 8. नि क्र 
| #*- 72 -कनी ही अयक-म3-. + आम अब. ४० बन, गाधि ओके ब | 


शायततक्षेत्रदा क्षेत्रफल निकालना श्र्प 
इ्चे पड़ेगा कोए के गफ़ गादा संगैदता पड़ेगा! है गाद़ेबा भाव प्रति गहू 
दे झाने है। 
क्मरेका कत्रफलता १६ श्र! - 
ब् है६२ धंगे फुट 
इसलिए जाक्िमषा इंत्रफल भो १६३ व० फु० होना चादिए। 
गाद्ेकी चाड़ाईनब्१ फु० ६ ६० ००१५ फुट 
१६३ द० ,प:७ 
१ फु० 


*» रैभ्ट फट 


०» गाढ़ेंकी लम्बा 


२ 
प्न्श्श गाज 
ईै 


अर्थात्‌ श्र गज गांदा सरोदनमें टीक भाकिम घन सपेगी। 


गादेका दाम 3१ » ९ झाने 


०४ ०४ शआा० ४ पाए 


क्र 
अभ्यासाध प्ररन+५ 
(१) एक पाप्ट बाई ११५९ ४ से» मी० छम्बा झोर ८० एि० मौ+ चोएा दे 
है! हृशवा ऋतफत बण्ा होगा | 

(१३) बोचे दिये रुए झापहर्दच बंद छू इ फर बताझो-- 

(१) ९९ ६ मो + छग्रा, ७५ शें० मरी+ घोड़ा ; 

(५) ४ ६ पुर लप्या, १९ ४ फट छोड़ा . 

(१) ४ ग० ६ फुट झूम्या, १ र# ९१फर १ ल छा हा 


थर्ड 
डउददण्प शल 
पु भुलगाली हो द््क हक ५५ 
ब्रफल कि |) 


दचत्थप्फे 
५. पूरे आंगनके दकनेकेलिए हट बे ब० 5९ आयात ५. 
६-२५ 4९ फु० 
इश्यकता दोगी प्रत्येक ६ आने है, इसलिए इ्शी 
,०% ६ आने ऋचा पैर) छूपये लगेंगे ' 
ठदादप्प हा 
५ (१) एव चबूतरेकी ३० गई हे फुट शा 
, चबूतरेंका 5 ब्रफ्ल कया १ 
३० गज ५ ३० है कैप रपट धर 
श्स्गज् २ पट २०८३ कुट॑ ० ० + 
कल चबूतरेका श्रुपरल सत ६२7८ द्र्ड ह 
ध०३४०४ ये छ 
डाई श्र हक १५ 
दर मे द्तं 


३६ पिश्नान प्रयेशिका 


(३) भीचे दिये हुए आरापत हे दफा दृशश घुत घताभो-- 

(१) के पर फाड़ १५८ वगे मी०, हम्पाई ७ ऐेल भी? 
(१) » २४० वगे फुर, चोड़ाई १४४ पुद। 

(४) पक कमरा अझत्दश्से ३० फुद शम्पा, २० पु बौए़ 
फुट ऊंचा है ; इपफी भीतरी दीवालोफा चे ब्रफल शिवा है! 

(५) पक मनुष्य ६० गज़ रम्पे और ४० गए घोड़े मुनि 
पुरद्द पन्‍दह पुरफे अग्तश्पर आमफे पेड़ रोपता चआदतार ये 
पोदोफी भ्रायरयफ्ता प़ेगी ? 

(६) एफ तांयेकी चएर ३ फुट हम्पों छोर दो पुद चौड़ी |; । 
भुजयाले धर्गाग्ार रुकड़े जितने काटे जा शफतेई भ्ोर परी [ 
अं पकल कुल हु धर फरफा पीना भिन्न होगा! | 

(७) एक यर्गाफार आंगनका प्रस्येफ किनाश २४५ फुट है; 
४ इंच.८४ इंघ इंटोंसे आगमन पफा करानेमें कमसे कम हि. 
लगेगा जद ईंटोंका भाव ८) हज़ार हो और पति १० पर 
आठ श्राने ओर यर्च हों १ ५ 

(८) एक पारा ६५ मीटर छम्पा भौर ६० मीटर चोड़ा रेत 
यीच ५ मीटर छम्पा और उतना ही चौड़ा एक हैश रै। धार्यी ' 
एक एक सीधी सड़क शिस्तफी चौड़ाई २ मीटर है है हा हे 
याग़फी कितनी भूमि आजायमगी ९ यह ध्यान रहे कि शैजके धरे 
मीदर चौड़ी सड़क पहिलेसे ही थनायी हुए है। 

(६) एक फमरेकी दीवालोमें ६४७ डे० मी० भ्म्बा औए है हे 

चओड़ा कागज ऊगवानेमें कितना प्रर्च पह्ठेया जब कमर्यो २० प्रौर व 
'मी० चौड़ा ओर ६ भी० ऊचा हो शोर कांगज़कां दाम प्रहि दर ह 


भिछुजका क्षेत्रफल 
तीन सीधी रेखाओंसे यने हुए! छ्षेत्रका आर 


कहते हैँ | जिस विंदुपर कोई दे मुज ु 
ब्रिभजका शी छल्‍तके ऊे कक किसी भगपर 


३६ ' विज्ञान प्रवेशिका 


(३) नीचे दिये हुए आ्रायत कषेत्रोंका दूसश भुज बताशो-- 
(१) क्ष प्र फल १५८ यगे मी०, लम्बाई ७ ढे० मी? 
(९) » २५० वर्ग फुट, चोड़ाई १२४ फुट। 
(४) एक कमरा अन्दरसे ३० फुट खम्बॉ, २० फुट चौग़ शे! 
फुद ऊंचा है ; इसकी मीतरी दीवालोंका क्षेत्रफल कितना है! 
(५) एक मनुष्य ६० गज्न सम्बे ओर ४० गज्ञ घोड़े भूमि, 
पन्दद पन्द्रद फुटके अन्तरपर आमके पेड़ रोपना चाइताहे( री 
पोदोंकी आवश्यकता पड़ेगी 
(६) एक तांवेकी चदर ३ फुट लम्बी और दो फुट चौड़ी है! 
मुजवाले वर्गाकार टुकड़े कितने काटे जा सकते हैं ओर बचे [ 
चग्रफल फुल क्ष त्र फलफा कौनसा भिन्न होगा ? 
(७) एक वर्गाकार आंगनका प्रत्येक किनाश २४ फुट है; ७। 
* इंच३८४ दच ईदोंसे आंगमका पक्का करानेमें कमसे फेम 7िं', 
लगेगा जब इंटोंका भाव ८5) हज़ार हो श्र प्रति १०९ 040 
्राठ आने ओर खर्च हों ? + 
(८) एक घाग़ ८५ भीटर लम्बा ओर ६० मौटर चौड़ी रै। छल 
चीच ५ मीटर लम्बा और उतना ही चौड़ा एक हैज्ञ है; परत ' 
एक एक सीधी सड़क जिसकी चोड़ाई २ मीटर है शेर कट 
बाग़की कितनी भूमि आजागगी ९ यह ध्यात रहे कि शेर ये 
मीटर चौड़ी सड़क पहिलेसे ही बनायी हुई है। 3 
मच (६) एक कमरेकी दीवालॉमें ८४७ डे० मो० शम्बा शोर, 
डा काग़ज़ लगवानेमें कितना ख़चे पड़ेगा जब कमंशा २१ हे 
मी० चौड़ा और ६ भी० ऊँचा हो और फारज़रा दाम प्रति दी £ 


चिभ्ुजका क्षेत्रफल 
तीन सीधी रेखाओंसे बने हुए छ्षेतरके (४7४४ “ 
कहते हूँ । जिस विंदुपर कोई दे भुज 
पिमुजफा शीर्ष कहते हूँ। ब्रिश्ुजक्े किसी 


धक्र छेत्रका चेत॥्रफल छ१्‌ 


(३) नीचे लिखे त्रिमुमोका क्षेत्रफन्ष बताओ जिनकी ह 
ऊंचाई ५३ सें० मी० घोर आधार ३३२ सें० मी०, 
» शध्फट भोर " १५ .फुट, 
» १ गन २ फट ११५द६च ओर भाषार ३ स० ३ ,पु० ४ इं० है। 

५ एक जिभुनरे मु्जोके मान ५ सें० मो०, ७ सें० मो झोर ६ सें० 
ह० हैं। इसके फ्लानेदार कारज्ञपर खौंचे श्रोर गिमकर क्षेत्रफल निकाले । 
त्तरो शुद्धता जांचनेक्नेलिए किसी मुजपर लम्ब गिशा कर गुरकी सद्यायतासे 
री क्षेप्रफप्त निकाले! भोर देखे उत्तरो्में क्या प्रन्तर पडता है। 

(५) एक ( एशगशे०णएआग ) समानासतर चतुभुज च्षश्र ख़ानेदार 
गशनपर ऐौंचे। । किसी दे सामनेके कोणोशि मिन्ता देनेछे दे जिभुन बन 
हायंगे । इनमेंसे प्रत्येक्रा 'इ्लफल गिनकर निकाको। समानास्तर चतुभुंज 
वचका कु प्रफल किसके बराबर है १ इसो प्रकार तीन धयाग भर करके 
उमानानतर घतुर्भुन क्षतऊँ क्ष श्रफल निकालनेका कोई गुर स्थापित करो। 

समानान्तर चनुभुन क्षतबरमें भी यदि किसी भुजपर सामनेके कोणसे 
शस्द गिराया जाय ते! धइ भुज उस लम्बका आधार कहलाता है ५ 


वक्त क्षुत्रका क्षत्रकलल 
ख़ानेदार फाग़ज़पर फोई टेढ़ा मेढ़ा क्षेत्र खौंचे। पूर्ण और 
चाथाई घय इंचेंका जा क्षेत्र पड़ गये हैं गिन लो | पचे हुए 
क्षत्रका सेत्रफल छोटे छोटे धर्गक्षेत्री श्रौर उनके टुकड़ोंकी पहले 
कह हुए. नियमके अनुसार गिनकर घर्ग इंचमें निकालक्रट 
/पूर्ण वर्ग इंचांमे जोड़ दे। । येगफल फ्षेत्रका छेत्रफल् द्वागा । 
प्रयाग ६--भ्ट्शि और मेट्कि क्षेत्रफलकी इकाइयेका सम्बन्ध 
#प्रालूम करना । 
” (१) खानेदार कागज़पर ऐसा झायतक्तेत्र अथवा घर्ग 
छेत्र छींचो जिसके भुजांकी लम्याई पूर्ण संटीमीदरोंमें हो। 
उसका छुन्रफल दोनों इकाइयांमं माठुम करण। फिए ऐकिक 
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परके लम्बसे गुणा करके आधा करे ; देखो इनमें का इत 
पड़ता है । 8 
२-तीन त्रिधुज जिनमेंले एक .अधिककाण « 
समक्राेण ओर तीसरा न्यूनकाण द्वे। ख़ानेदार . 
ऐसे खींचे। कि प्रत्येकका लम्ब एक दूसरेके ० ५ 
आर प्रत्येकका आधार भी वराबर हो।-गितकर ७४१ 
निकाले ओर देखों कि हिसावसे निकाले हुए कवर 
कितनी भिन्नता होती हे 


अभ्यासार्थ प्रश्न-६ 
(१) एक तरिभुजका क्षेत्रफल १२०० वर्ग [फुट और झआषार €! ह 
उसकी ऊचाई कितनी होगी है 
च्चौ ८ थ » धप्)८ ल; जहां क्ष, आ ओर ल क्मसे ऐवरफव, 
ओर ज्ञम्बफा सूचित करते हैं। 


". १२०० वर्गफुदट ८ न >६०फुट>ल 


* ल- २२००४ २ 


६० फुट 


(१) एक जिभुनके भुजंके मान १२ फुट, १६ फुट झोर २१ ६! 
उसका क्षत्रफल क्या है १ 


क्ष्से रै३ फुट शोर १६ फुट वाले भुनेंफे बोचका कोण समर है 
उनमंस एकझ्े आवार और दूसरेके छम्य मान लेना चादिए | ई मर 
्य 
००६६ वर्ग फुट । 


ेत्रफल*_ ८०८ १२१८ १ ६ वर्ग फुट 


धक्क छेष्रका चोघफल ४१ 


(३) भौचे लिखे ज़िमुर्मोंका क्षेन्‍्रफण बताओ जिनकी प 
ऊंचाई ५३ सें० मी० शोर भाधार ३३ सें० मी०, 
" श्पफु भौर "१४ .हुद, 
» १शज्‌ २ फुट ११दच ओर भाधार १ग० १.फु० ४ इं० है। 
(४) एक तिमुनके मुजोके मास ५ सें० मी०, ७ सें० मौ० धोर ६ सें० 
० हैं। इसको प्रानेदार कारफ़पर सखींचे झोर गिनकर क्ष श्रफल निकाले 
वरफो शुद्धता जांचनेकेलिए किसी मुजपर लम्ब गिया कर गुरकी सह्ायतासे 
| क्ष प्रफप्त निकाले भोर देखे उत्तरोंमें क्या अन्तर पड़ता है| 
(५) एक ( एगा)३०१7७7॥ ) समामान्तर 'चतुमुँन क्षत्र प्लानेदार 
शिनुपर सोचे । शिसी दे रामनेके कोणोंका मिप्ता देनेसे दो त्रिभुन बन 
यंगे। इनमेंसे प्रत्यक्का इ भफल गिनकर निकाणो । समानान्‍्तर चतुमुँज 
ब्रिका झेत्रफल किसके बराबर है १ इसी भकार तीन प्रयाग और करके 
वानान्तए् चतुर्भुज क्ष जके छू प्रफल निकालनेका काई गुर स्थापित करो। 
तमानाततर चतुर्मुन झंब्र्में भी यदि किसी भुगपर सामनेके काणसे 
“सब गिराया जाय तो वह भुज उस लम्बका आ्राधार कहलाता है। ) 


चक चेनत्रका चेबरफल 
ख़ानेदार फाग़ज़पर फेई टेढ़ा मेढ़ा क्षेत्र खाँचेा। पूर्ण और 
पथाई धर्म इंचांके जो ज्षेत्रम पड़ गये हैं गिन लो | थचे हुए 
अका छेधफल हछोटे दोटे वर्गक्षेत्रों और उनके डुकड़ांका पदले 
दे हुए नियमके अनुसार गिनकर थर्ग इंचमें निकालकर 
(र्ण धर्ग इंचांमें जोड़ दे। । येगफल ज्षेत्रका द्षेत्रफल दागा । 
प्रयाग 8--हिटिश ओर मेट्क क्षेबरफलकी इकाइयेका सम्बन्ध 
»लूम करना। 

“९ (१) खानेदार काग्ज़पर पेसा आयतस्षेत्र अथवा घ॒र्म- 
८ भ खींचो जिसके भुजांको लम्बाई पूर्ण संटीमीयरोंमें हां । 
* सका स्प्ल दोनों इकाइयांमं मालूम करो। फिर ऐकिक 
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नियम या भैराशिकद्वारा यद मालूम करे कि एक प्रिंट 
इकाईमें कितनी मेद्रिक इकाहयां होती हैं। 

(२) एक आयतक्षे प्र श्रथवा बर्गक्षेत्रकी ( 0१०४४०७) 
नापोंका दोनों इकाइयोमें लिखकर गुय्द्वारा उस 
चेत्रफल दोनों इकाइयोंमें निकालो फिर प्टेकिक नियमददं 
यह देखो कि ब्रिटिश क्षेत्रफलकी एक इकाईमें मेदट्रिक फेक 
फी कितनी इकाहयां शामिल हैं ! 

प्रयोग १०--टत्तका / ठंः्टा८ ) क्षेत्रफल निकालना ए्‌ 

ख़ानेदार काग्रज़पर एक बृत्त खींचो और उसका फेवर 
गिनफर निकाली । अर्द्धव्यासकी लम्बाई नापकर वर्ग कर | 
बर्गफल उस घर्गक्षेत्रका क्षेत्रफल हागा जिसका भुज प्र 
व्यासकी लम्बाईके बराबर है। बृत्तके क्षेत्रफलकोा अर्द्धध्यार 
परके वर्गक्तेत्रके क्षेत्रफलले भाग दो | इसी प्रहार , 
असमान बूत्त खाँचकर प्रत्येकके ज्षेत्रफलका उसीके द्याताई 

परके वर्गक्षेत्रके क्षेत्रहलसे भाग दे। ओर नीचेंकी वीं 
सारिणी बनाकर उनको दर्ज करो-- 

। व्यासाद् परके न्‍ कप 
घर्मच्षेत्रफा ब्यासाई परे 


वर्गत्षेत्रका थो श्र 






घृत्तका | वृत्तका 
| व्यासादधे | क्षेत्रफल 





त्षेमफल 
श््च वर्ग इंच धर्म इंच 
३५ हक &४+ 
द््‌ #क हैं 
१*३ 


तोलकर घेत्रफल निपगालना छ५्‌ 


(४) एक कुएडफो भरनेयेलिए तीन मल लगे हुए हैं मिनके भीतरी 
प्यास कमसे ३इ च, २इचघ घोर २*श इ'च हैं। पंहला एक घंटेतक छगा- 
पार सुना रहे तो कुण्ड लवालब मर जाता है; यदि यह बन्द कर दिया 
जाप ओर घाही दो नल घेल दिये जाय॑ ते प़ालो कुंड भरनेमें जल्दी होगी 
अथवा देशे शोर कितनी जल्‍दी वा देरी होगी १ 


(२) एक गेल भेदानका के ब्रफल ५१२३४ बगे फुट है ते उसका व्यास 
फितना है | इसके चारों भोर सार से घेर देनेफेलिए कितना लम्बा तार 
छ्रीदना होगा भब उपरसे नीचे सक एक एक एक फुटके अ्रन्तरपर चार 


हार लगाने हैं ९ 


तालकर क्षेत्रफल निकालना 


अग्रमीतक मापकर अथवा गिनफर क्षेत्रफल मालूम करने- 
का नियम बतलाया गया है। यह जान लेना आवश्यक है कि 
तालकर भी ज्ञेत्रफल निकाला जा सकता है, परन्तु इसकफेलिए 
पेंसी चदर था फाराज़के तझुतेकी आवश्यकता पड़ती है 
जिसकी मोटाई सब स्थानेंरमं समान हा फिर ते किसी टेढ़े 
मेढ़े तख्ते घा चदरफा क्षेत्रफल निकालना हाथोंका खेल है। 
इस रोतिकी शुद्धताकी जांच पहले ऐसे चेचसे करना उचित 
है जिसका क्षेत्रफल नापकर भी जाना जा सके, इसलिए एक 
सृत्तका छेश्रफल निकालना चाहिए । 

प्रयाग ११-तेलकर छत्तका च त्रफल मिकाजना। 

समान मोटाई पाले कागज़का एक तख्ता लेकर उसके 
झायताकार अथवा चर्गांफार यड़ी सावधानीफे साथ किसी 
तेज्ञ कघीसे काटा जिसमें किनारे विलकुल सीधे निकले। 
मीटर-रूलसे नापकर इसका क्षेत्रफल धर्ग सेंटीमीटरमें 
निकाले | इसफे ताल भी ले | तेलके क्षेत्रफलसे भाग देने- 
पर एक घर सटीमीटर तस़्तेकी तेल मालूम दे जायगी 
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है २ 
पदले हाज॒के घरातलका छ्ष ०व्ना (३) वर्ग फट, 
७ ७... 
हक >> पे० २० 
#- ३२१४ ५६ न हर २ 
ू दे् ४६५ धं० फु० 
है बस रे जा 
दूसरे झैजुके घरातलका है ०>ा 3८ २) ब० फु० 
हे 
-+ ३१४ %< स्फय ब्‌& रु९ 
न १६१२५ च० पूु० हे 


सर डे हि 
तोसरे हाज़फे घरातलका चेत्र०- पर ३८ (२) बं० फु१ 
शै ये 
5३ 5५८ > व० फ० 
३*१४ १» श्र 


४२७ ”००६४५ 8० फु ० 


दूसरे ओर तीसरे हौज॒ऊे धरातलका क्ष त्रफल विलाकर २६६६ 
हुआ इसलिए पहिले है।नर्में श्रधिक पानी दैशगा | 


अभ्यासाथे प्रश्न--७ 


(१) नीचे लिखे हुए छत्तोका क्षेत्रफल बतलाभो-- |“. 
(१) व्यास ३४ फुट, (२) व्याणाद १० डे? मी? (४) 
घर सेंग्मी० (४) भर्पपरिधि ६८ मी । 
(२) ८< फुट लम्पे ६० फु० चौहे मैदातके मीचम एक घयूतर 
प्यास २३ ढे० मो० है, यो हुई मूमि कुल मेदातका कौनसा मिल 
(३) मिय हतका स्थासाद १० फुट है, यह तीन बरापर स््मिंय 


ह्॒तोसि धंटा है जिनके केन्द्र बड़े छत्तके केस्द्रपर हैं ते इस 
स्यातादे कितने होंगे १ * 


सोलाबर सेप्रफल निकालना छ५्‌ 
(४) एव दुष्दपा सरनेरेरिए शीत शत छगे हुए हैं हितके भीतरी 
इेशाश धदारें $ हद, ३ हृ छू आर ४४ हु घ है। पह्ा एक घटेलझ त्शॉा- 
हार छुटा गए से चुद शबालब भर जाता ६; यदि यद बन्द कर दिया 
शाए आर धाकी दो मजे ऐव दिये जाय ते प्रालो ड़ भरनेपें जल्दी दागी 
कूघवा देरी इहेर शिलत्ी शलदी था देशी देगी 
(४) पक गेगर मेदानका कह बफल ४१२३४ धर्गं पुट है ते धसया स्पा 
विलणा ₹ ९ हाय आारों ओर हार मे प्रेर देनेगेलिए शिलना लम्श शार 
छरीदता दिगा शर 0प्रगते मीचे तझे एहश शक्र एक पुटके धअ्न्तरपर चार 
भर लगाम | 


तालकर चेश्रफल निकालना 


अमीतक नापकर झथया गिनकर छोत्रफल मालूम करने- 
“का नियम थतछाया गया ५ | यद जान लेता झायश्यक है कि 
हालकर भी क्रफल निकासा जा सकता है, परन्तु इसकेलिए 
।'पसी दर था कागज़्मे तस्तेकी आवश्यकता पड़ती ऐ 
जिसकी भेटाई सय स्थानों समान दवा फिर ते किसी टेढ़े 
प्रेद्े शस्ते था घदरका चेप्रफल निफालना दाथोंका ग्ेस है। 
एस रीतिकी शुद्धताफी जांच पहले एसे सेत्रस करना उचित 
जिसका चछेश्रफल नापकर भी ज्ञाना जा सफे, इसलिए एक 
त्तवाा छेप्रफल निकालना चाहिए | 
प्रयाग औ2--तेलकर छत्तका द॑ं त्रफल निक्राहना॥ 


, समान मोदायाले कागज़का एक सख्ता लेकर उसके 
प्रायताव१९ झ्थया धर्गापार यड़ी सावधानीके साथ किसी 
रैज़ कखीसे काटा जिसमें किनारे विलकुल सीधे निकलें । 
नीटर-रूलसे नापकर इसका ज्षेत्रफल घर्ग सेंटीमीटरमें 
/नकाला । इसका लाल भीला। ». “पे भाग देने- 
(्पिएक धर्ग सेंटीमीटर तस्तेकी चगौ 


न्‍ै 


संटीमीो. पते श्री 
घपर इस का हि (0 शेप्दोगे सम 
गेल तफ़ा निकले शआवे, फरहीसे देंढी हा।। एस में। जय) 
तख़ेका व्यपल फिय् नापे! आए देखी पहली नापसे मिलती - 

कि नहीं । इसके भी तेएल ले। आर ई तेल धर्ग सटे. (0 गए 


मीटर तज़ेकी तालसे भाग दी! अजनफल गे तर! सवपल्िगरेदास 


क्तेत्रफल चगें सेंटीमीटर दवा । सो पेपर 
नापनेसे जे। ख्यासकी लंम्वाई मालुम ढेर टेडसीे रैम है 
क्तेत्रफल निकएले! जय देखे। देएे! विधि. ()ए रेस 


रफ़ापेवरुर | 





८ दिशान द्रवेशिका 


(४०) १ धन ढे० मी या लीटए (| पाए तह्तंगाहा। । 
तप. पाएते ए । इसी तरद परवक शर्म्याकी 
घनफणपी है उस ४" 
धत विलीमीद, परे दिल्ले-मीदर इत्यादि जितकी '" 
स्वयम घनाएा ! 
ग्रवफाली: शिध्शिमाए 

पघ्लिटिश राज्यम दृषाप्यां साधाण्यता दे 
घन फुट आर घन गज्ञ ५ जिनकी पय्माया सम 
कुछ फटिन नी है 


हनी 


जिस ठेससमे < पदल छा और मत्येककी ते 

१4। उसपो ( एव हुपौश' ) झायताफार टोएं कद्दते ्‌ 
संदूफ, दियासलाईफा घए इत्यादि आयताका 
दर्ण दे । फिसी झायतायगर डासका धन “ 
उसपे घनफलकी इफाईयाम पाटना हागा। धन कलर 
नी इकाइयां उसमे शामिल द्वागी घद्दी उस 

का घनपल द्वेंगी । प््फ 

खम्बाई ४ इंच, चेड़ाई हे इंच और ऊंचाई * इंच ए 
चित्र१३४) ! (१) सम्पूरो भ 
(२) ठेए्सके आझाये भागफें प्रकद करता है अर्थात 
डेस कखग तखकी सीधमें चीर दिया ज्ञाय ते 
समान तख्ते दे! जाय॑गे जिनमेंसे प्रत्येक तऊझवां (२) 
हेएगए | यद तझुता तीन समान छड़ींमे चीरा जा 
(३) में दिखाया इुआ घड़ घेसे ही तखतेके ॑ 
सआरनेसे निकल ,सकता है। प्रत्येक छड़ भी ४ धर 


टदेासफा झायतन डे 


श सकता है; (४) में दिसाया गया धन इंच इसी घष्टका 
2 कब सीधमे चीरनेसे निकला हैं । 


(१) के 





इस ग्रवार यह सिद्ध द्वाता € दि इस झायताकार टोसमें 
२४ धन इंच निकल सदते हू झर्थात्‌ इस टासवा घदफल २७४ 


धन इंच €ं क्योकि इस धष्टमें ४ घन इंच निकाले जा सकते 
| १4 


ई 


पू० प्रिशात प्रवेशिका 


है श्राए एक तस्तेमें 4 घड़, इसकतिए एफ 'तह्तेम ४ ३302 
इंच हुए । परन्तु उस ठासमें दे समान तहत तिकाओ हे 
सकते है इसलिए उस ठासमें २९८४२ ३े घन इच के 
यही उत्तर झआायताकार ठासकी सम्बाई: है ! 

ऊंचाईफा गुणा कर देगेसे भी निकलता है फ्योंकि ४४९7 
३६००२ ६इं०८८२४ घन इच | | सह 

इशणछिए भआायताफार ठोएफा धनफफ निकॉलनेईलिए, सैम्बो 
और उंचाफे गुणा कर दे। , गुपतफल पनफल हगा। . 

घीज गणितकी भापामें-- 


यदि आयताकार ठासकी रुम्या[ ले द्दा 
 । चौड़ाई चढ़े : 
7. ऊंचाई ऊदा 
सर, "७". #? काघनफल धद्दा 
ता घचब्श><चघ/)८ऊ स् 
इसो प्रकार किसी घनका घधनफल लिफालनेकेलिंए * 
एक भुजकी लम्बाई जानकर उसका घन लेखा हे 
उसीसे देए यार गुणा करो, गुणनफल घनका घनफल 
बपौकि घनकी सम्बाई, चौडाई और ऊंचाई संमान देती 
गरके रुपमें यह इसभकार लिखा जा सकता हैः“ 


>क>क>* कबन्‍्नको | 
जहां घलूघनका घनफल हवा 
क ++ घनके एक किनारेफी लम्बा 
घनफलकी ब्रिटिश इफाइयाका सम्बन्ध 
; ्रक घन फुटकी खम्बाई,। चौड़ाई ओर ऊंबाई 
१'फुटः अर्थात्‌ १२: इंच देती है। इसमें १२ तड़्ते थी 
हा. सकते हैं. जिनमेंसे. प्रत्येक १४ इंच लम्दो, (२४ 


जे 


ठोसका झआवतन : फटे 


, और एक इंच मोदा दे। प्रत्येक तझुता ऐसे -छुड़ोंमं चीरा 
४ जा सकता है जिनमेंसे भ्रत्येक १२इईंच लम्बा, १ इंच चौड़ा 
«५ और एक इंच ऊंचा दे ओर प्रत्येक चड़ १२ इंच-घनों में काटा 
» जा सकता है। इसलिए एक घन फुटमें १३७ १२० ६४ इंच 
५ घन थनाये जा सकते हैं | परस्तु एक इंच-घनका घनफल एक 
घन इंच छोता है इसलिए १ घन फुटमें १९७ १२७ २४५ घन 
८ रच होते है । 
गुरकी सदायतासे भी यही थात सिद्ध दवा सकतो है 
कि-- है घन फुट £ है फु० » है फु० * है फु० 
9...35 १४ इं० १८ १२ ६० १८ १२ ६० 
१२१ १२५८ १२ घन इंच 
झौर १ धन गज़ रू १ गज़ «१ गज़» १ गज़ 
्र्ट ॥। फुय दे फुट दे फुट 
बट ३४२१ है घन फ़ुद 
मेट्क घनफलको दृकाइयोंक्ा सम्बन्ध-- 


यह परिभाषाम दो यतला दिया गया है कि एक डेसी- 
मीटर-घनका घनफल एक घन टेसीमीदर कहा जाता हैं । 
अय यह सममनेमें काई कठिनाई न पड़नी चाद्िए कि, 
१ घन डेंसीमीटर ४६१० सें०्मी० > १० सं०्मी० ३८१० सेंण्मी० 
मन ० >६ १० 2 १० घन सेंणग्मी० 
१ धन से रीमीटर > १० मि०मी० ३८ ६० मिन्मी० € १० मिन्मी० 
स5१ै० २९ १० )९ १७ घन मि०्मी० 
१ धनमोटर,,, ... रू १ मो०३८ १ मौ०5 १ मौ० 
हे : मे है० ड्े०्मी० ३८ १० €०प्री० % १० डेण्प्री७ 
! बढ रैं०८ १०३८ १० पन डेछ्सो० ::7 -“: + 


॥ | 


वन परीओ+>पलनमी ५७ +-न 


घर विज्ञान प्रवेशिका 


उदाहरण-- बा, हक, 
(१) एफ शिला (पहथरफा दुकड़ा ) ७ फुट हम्बा, ४ पुर: 
ओर ४ फुट मोदा है तो ठपका धनफल कितना होगा 
शिलाका घनफल + ७ फुट 3 ४ फुट ३४ फुट ः 
७१८५)८ ४ पन फुट 
ब्न् है४० घते फुट 


(२) एक खुले सन्दूफकों पारी लम्भाईर२ न फुद, चौड़ा ४६ 


और ऊ'चाई १ ध् फुद हट श्रोर दसकी भीतरी नाप २ फुट ४५६०% ! 
१० इ० ओर १ फुट ५द ० है। ठसको लकड़ीफा धरफल घतलाओे 
यह भी बतलाओ कि बसमें कितने घवफलको वस्तु भरी जा सर्कती है | 


यदि सन्दृक बिलकुल ठेस होता तो उसका पनफल र्् » २४7३ 


अर्थात्‌ ७५ घन फुट होता। परन्तु उसमें मोतर प्राली है और प्रात व 
का,पनफल २ फुट ४ इंच) ३ फुट १० इंच 2८ ३ फुट ४ ईच 

के १ ५ 2 0४ 

+ न्न्बे> च् लत हा 

३ र्‌ हर नर हैंए हज 


ल्‍5 2.५ रैरै , १७ 
गु का 5] रु लत 
भा श् * हु श १५ हा 


++ह घन फुट १०४ घन इंच नव 
'०”* जेकड़ीका पनफल>%७श घनकुट ० ६ धन फुट, 
€ » ५५. १०४ घन इंच: «६ 
» , +३ घन फुट ७६० घन इंच, ,,५.) 
आलो _स्थानका घनफल ६ घन फुट ०४ घने इंच हे। ५५ 
सन्दृकमें ६ घन फुट २०४.घन इंचकी दस्तु अद . सकती है! 


धन फूट 
डे 


ड्रथ पदार्धोंका आयतन ३ 


अभ्यासाधे प्रश्न-८ 


(१) २४ हाथ लम्बा २० हाथ चौड़ा ओर ४ द्वाथ ऊंचा चबुतरा बनवानेमें 
केतमी परिट्टोकी झावरयकता पड़ेगो ६ 
(३) १० गज्‌ लम्दी, २ फुट जोडी भोर प्र फुट ऊँची 'लकड़ीमैंसे 


५ एुट लम्बी, ६ इंच घोड़ी भोर ६ इंच मोदी कितनी घढ़ियां (धरणी ) 
शा शहतोंर घनायी झा राझुतो हैं यदि यइ मान लिया जाय कि चौरनेमें कैई 
प्रंश व्यर्थ नष्ट नहीं होने पावेगा ९ 

(३) एक छोष्टेफा कुंट ( टंकी ) १५ फुट लम्बा, १० फुट चोड़ा ओर 
४ फुर ऊंचा हे ते। उसमें कितना पानी भरा हा सकता है है १ घन फुट 


गनीझो ताल ३१० सेरक लगमग दाती है। 


(२५) एक दीवाल २५ ग० लम्बी, ३ ग० ऊंची ओर २ फुट मोटो बनायो 
भाग ते पद कितना स्थान घेर लेगी ९ 





४-द्रव पदार्थोका आयतन 


. हुव पदाथोंफरे नापनफेलिए नौचे दिये दुप्ट 
भपने (7085770७) प्रयाग किये जाते हं-- 

नपना घट ( ७माताएष 77 )-यह एश् 
मलाकार थर्तन दाता है थार घन सेंटीमीटरोमे 
चिंहित किया रहता दूँ जिससे किसी द्रपका 
घनफल घन सेंटीमोटरॉर्मं नापा ज्ञा सकता है। 
इसमें मीचेस ऊपरकईे चित बनाये जाते ह 
इसलिए द्रथ-तल जिस चिदह्पर रहता हँँ उसने 
ही घन सेंटीमीटर उस द्रघषका घनफल सममा 





हवा पदार्धीका आपतन ५५ 


व्यस्ट्से नापनेकी रीतिं--पदले ध्यूरटफा (हंथरागपे) 
इृष्टेपर इसतरह लगाझो कि बिलकुल सोधा खड़ां रहे, इधर 
इधर मुका न हा | नीचेकी टॉटी यन्‍्द करदो शरीर " ऊपरधाले 
प्रहम॑ ( (एश९ 3 कीप रखकर द्रवका भरो। जेब सबसे 
फपरपाले निशानके कुछ ऊपरतक भर जाय, कीप हटा लो 
क्योकि इसके रफ्से रहनेसे फोपमें लगा हुआ द्रव धीरे 
धीरे प्यूरटट्में टपकेया ओर द्वय-तलकीा पढ़े हुए चिहसे 
ऋपरफो हटा देगा । इसके पश्चात टॉटी या घुट्की दोली 
कर दो जिससे यहाँ फी दधा निकल आय ओर सय जगद 
द्रव ही द्रव रद जाय | फिर घुटकी कस दो और देखो द्वप- 
तल किस घथिहपर है। जितना द्वप लेना दवा टौटी खोलकर 
उतना ले लो फिर बन्द कर दो और १० सेकंडतक टद्दर 
कर फिर देखो कि दयतल कहां है। टददरमेका फारण यह है 
कि बगलमें लगा हुआ द्रव कुछ धीरे उतरता है इसलिए 
थोटी बन्द करनेके याद तुरन्त दी द्ववतलका चिह् देखा 


जायगा तो कुछ अधिक 
पढ़ा ज्ायगा परन्तु १० 
संकड टदट्रनेपर लगे हुए 
ट्रृवके उतर चुकनेपर फाई 
झशादि नहीं हागी | 

यह घषटुधों देखा दागा 
कि नपना घट, प्यूरट 
शत्यादिम कार दय मरा 
जाता है तो इसका ऊपरी 
रल . समतल नहीं दाता 
परन्‌ यक्र होता है थौर ,वबित्र १६ 





नि हि: हा 


(४७7०१ २०६ 


“-# 


द्रध पदार्थोकोी आयतन हि 


तीचेका सिर नोकीला रहता है जिससे मुद्द भी बहुत 
द्ीटा दा जाता हँ। ऊपरचाला मु नलिकाकी' चौड़ाईके 
इरायर द्वाता हैँ । इसीके पास एक गोख रेखा चारों ओर 
खिची रहती हैं। | 


नलिकाका प्रयोग करनेकी रीति-एसफ़े ने।कीले सिरे- 
के पानीमें छोड़ दो भौर दूसरे सिरेमे मुंह लगाकर पानी 
ऊपर खींचो । ज़य चिहफे ऊपरतक पानी चढ़ झाये तब 
जल्दीसे ऊपरपाले सिरेका अंग्ेठेले दबाकर थनन्‍्द कर 
हो झीर नलिकाका पानोफे याहर निकाल लो। अंगूठेके 
इयायका ज़्रासा कम फरके यूँद यूँ दू करके पानी गिराते 
नाझी, जब वम़्तलका निचलो बिन्दु रेखाके दछूप्ए हुए 
'दिखाई पड़े तमी फिर कसकर दया लो और जिस बर्तनर्मे 
"पानी लेना चाद्दा उसमें गिरा लो । अन्तर कुछ पानी नोकीले 
सिरेपर रह जायगा। इसलिए इस सिरेको पानीमें छुआ 
'हो, थाड़ा पानी और गिर पड़ेगा। थोड़ी देरतक ठदरकर 
जलिका अलग रख दो | इतना करनेपर भी जो पानी लगा 
॥ह ज्ञाता है उसका दिसांव नहीं किया जाता क्योकि चिह्न 
नाते समय इस यातका थघिचार कर लिया जाता है। 
(िलिकाके उभड़े हुए भागपर जो अंक लिखा रहता है 
/उतना धन संटीमीटर पानी प्रत्येक बार निकासा जा सकता है। 


| भपनी कुष्पी ( )थए्णगण8 ॥७६ )--क्ी कभी देसी 


प्पियांसे नापनेका काम बड़ी आसानीसे लिया जाता है 
जिनस पक साथ १०००, ४००, २४५०, था १०० धन सेंटीमीटर 
जि नापा जा सकता हैं। ऐसी कुप्पियोकी गर्दनमें गोलः 
जा खिंची रहतो हैं| जब. 'उस चिहृ॒तक पफ़तलका निचला 


ट्रय पदाधपावा झायतन प्ष 


भ्रपाग म ४६०ति्ती घड़ी शौजशका ऋायतर्त ((#03८"॥) बांदरात 
शपन छटमे पानों ऊपरधातं चिदतक सरकर घेातलमें 
धर धीरे द्वाौक्टा, जप शावल विलकुल मर जाय नपनेफो हटा- 
पेश दुखा पागी किस निद्वतक्र छू । ई्स चिहद्रयाल अद्वका ऊपर- 
वाले चिहक अटूसे घटा दों। यही अन्तर उस खातलका 
#रायनन है। शदि यातल मे मरे और मपनेकों पायी सब निकल 
एप मो सपने का धाड़ी देश्तक पेतलमे दी नीचेकी तरफ़ थामे 
हो। जब साशा पानी मिथर जाय, फिए मरकर पाततलमें छोड़ा ! 
“दतलक भर शानपर देशगे दल दितना पानी छोड़ा गया | तीन 
! पर हसी शर्ट खावल भरो धार उत्तरोंकी औसत निकाला । 
; | भ्रषाग १ ६-हवालवा भायवन नापनता । 
इसके लिए प्यूरट प्रयाग करना घादिएए। दपातका साफ़ 
एव सुर ते और प्यूरटर्मे पानी भरकर देगरों पिस चिद्द- 
र ै। घरटकी छटीली करके दूधात भर लाो। जिस समय 
चघात भर ज्ञाय घुटवों पोड़ दो भार देशों झद पानी किस 
बहपर ै। दोनोंका चसतर दपातका श्ायतन दागा। तीन 
(र ऐसा ही करो आर उतक्तरांगी झौसत निकाला | उत्तरांको 
सि तरद लियो-- 
“' धदली धार- 
स्यूग्टका दूसरा चिट्ठ.........-धन सं ० मौ० 
#. पहला चिह...... ...घन सं० मी० 
दधातका झायतन......... «०. ----*०००»पघन खें० भी० 
टूसरी थार-- 
प्यूरटका दूसरा चिट्ठ,,......धन,सें० भी० 
, 9, पहला चिह............ ”ः 
दर ७ ६००००५०००३००००००००० ००००० धन से० भी० 


प्र८ पिलाने प्रयेशिका , 


पिन्दु पहुँच जाता है तथ समभते हैँ कि इसमें उतना इह 
मी० द्रय भर गया है जो कुष्पीपर लिखा रहता है। , 
संटीमीटरघाली कुप्पीशे शौटर-कुणी 
॥॥:) कहते हैं, ५०० घ० सें० भी 
कुप्पीका अ्ररु-सीटर कुप्पी इत्यादि! 
घन संटीमीटरका नाम. *- 
है (देसेा चित्र २२)। 


प्रिटिश राज्यमें 2 नापनेकेतिएं ; 
(एाण, [घोणा) पेस्ट, कार और गलत 
काममे लाये जाते हैं | एक 
फार्टके यरायर दोता है और एक 
पैन्टके । 





चित्र २२ 


इन नपनापर 25" ८ ( २५ श ) क्यों लिखा दाग |! 


... गरमीसे सभी चीज़ें यढ़ती हैं और सझीसे । 

हैं इसकी परीक्षा सब कोई कर सकता है हे 

कटोरीमें पानी भरकर आगपर रखदे। '. : 

पानी मरम होकर यढ़ेगा तय आगमें गिरकर 

देगा। दूधका उफनना सयफो मालूम है, पह 

होता है। फिसो पद्ार्थके घनफल और तेल पं 

होता है। एक सीटर गरम झौर एफ लीटर टंट 

जाय तो यह पधकर हो ज्ञायगा कि गरम पानी 

रए श का चिद्द एक विशेष गरमीकी 

नापनेयालेफे! मालूम रद्दे कि इसमें भरा हुआई 
गरमी में घिशेष, सोलका हेता है। यद । 

पढ़नेपर पूरी तरह समभमे झा 
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पस्तु उसमें हुव जाय । पानी भर चुकनेपर पानी-तलका चिह्र 
लिख ला; नपनेका कुकाकर ठेसफेो घीरेसे लुढ़का दे।। याद 
(खो कि पानी उछुलकर घाहर म निकल पड़े। नपनेफे 
छुकानेमें दो घातोका सलाम होता है-( १) घटके टूटनेका डर 
हों रहता और (२) पानी उछुलकर पाहर नहीं जा पहुंचता । 
पदि ठोसमें दवाफे घुलचुले इधर उघर चिपके हो ते नपना 
हिला देनेसे निकल ज्ञायंगे । इसपर भी न निकले तो शोशेके 
इलमसे उनप छुड़ा दो । जब सब घुलवुले निकल जायें पानी- 
तिलका चिह्ठ फिर लिख ले। इन देानोंका अन्तर उस ठोस- 
का घनफल द्वेगा, फ्रोकि यद्द उठे हुप्प पानीका धनफल है 
और पानी उसना दी उठेगा जितना हटानेयाले टठासका 
पनफल दै। 
४ ' (२) पस्तु यहुत छोटी हा ते ब्यूरट लेकर उसका 
,मयतन ऊपरवाली रीतिसे निकाला । 
', (३) यदि घस्तु यद्ृत बड़ी दे! ते यह युक्ति करो-- 
एक ऐसा यर्तन ला जिसमें धद्द वस्तु ऐसी रखी जा सके 
कि पानी भरनेपर विलकुल इ्थ जाय | उस बर्तनका आयतन 
*ऊददी हुई दिधिके अनुसार मालूम कर लो। घस्तुको यतेनमें 
रखकर देखे भय कितना पानी छेोड़नेसे बतेन भर जाता है। 
थर्तनके झायतनमेंसे इस पानीका घनफल घटाओा। अन्तर 
/डिस घस्तुका घनफल देोगा। 
/ प्रयाग १७-पानीमें लेरनेदाली टोस वस्तुका घनफल निकालना । 


(१) सपना धटमें इतना पानी भरे! कि धस्तु डूब सके 
# पानीतलका चिद् पढ़कर पस्तुषा मपनेमें छोड़ पे थार एक: 
(सिम्वी सुरेसे उसे पानीमें ददाकर डुये दे, दृघाफे घुलदुलोफी 


६० पविशान प्रयेशिका .: 
सीसरी यार-- | - 


स्यूरटफा दूसरा चिह्न... «मरने सेंक भी० 
११ पदला नचिद्े,.....2८८ ०... #+# 8 है! 


दधानकां झायतन 6+१०७००९ ८००२० ४००३००*६ ते 
होनों उत्तरोकी औसत-,..८---०««हह से शे 


मार - पदि निचे मिशानतक इ्यूरटमें पानी झा भाग भार देगी | 
तो फिर पानी मरकर इसी परयार दोड़े,, शप दशत मर जाय 7 
वदकर मोड़ ते । भ्रागेह सारे प्रयोगरें। शीव शी पार करते | 
शुद्धता मांधनी होगी । रू है 


धरयोग १ ४----किसी बहुढ पढ़े सर्लनका धायतर नापत | 


पु जीटर-मपना या स्लीटर-कुष्पीस पानी भर भ कर 
में दोड़।। जब थर्तन भर जञाय और झत्तिम पार ५४ 
पानी रद्द, जाय तय इस पानीकी नपना धर्म ही. 
मान लो सारदयों! यार नपनेम ३४० घने सं० मो? पते 
गया जिस समय बड़ा यतेन,मर चुका | कुछ पादी ऐ३१ ग 
घ० सें० मी० लिया गया. जिसमेंस २४० ध० से? # 
यच गया। इसलिए यर्तनका झायतन १२२ १०१०- 
सें० मी० अर्थात्‌ ११६५० घ० सेंग्मी० है।.. * * 


प्रयोग १५---जिटिश और मेद्कि मपतोका एल्हप हां 
पैन्ट नपना लेकर उसके निशानतर्क सपना घट ; 
हगीए 


भरकर छोड़े और प्रयोग १४ फे अडुसाएं दिस है 
प्रयोग १६-वानीमेंइूव जानेवाले दोपका धर मार 


(१) पक ऐसा, नप्ना-घर् खो जितगी के 
आसानी से जा सके । -सपनेमें इतनां पानी भरे हो 


द्रव पदार्थीक्रा आयतन दर! 


स्तु उसमें हूबथ जाय | पानी भर चुझऋनेपर पानी-नलका चिद्र 
हंस लो; नपनेके मुकाकर टोसकी धीरेंसे लुद्का दो। याद 
पखों कि पानी उद्धलफर थाहर मन निकल पढड़े। नपनेके 
“हनेमें दो बातोंकरा लाभ द्वाता ६-( १) घटके हटनेका डर 
| रटता और (२) पानी उद्धलकर पाहर नहीं ज्ञा पट्चता । 
दे ठोसमें दृधाफे पुलबुले इधर उधर चिपक हो ते मपना 
वा देनेसे निकल जायंगे। इसपर भी ने निकल तो शीश के 
एमले उनदे छुड़ा दो । जब सय घुलबुले निकल जाये पानी- 
दा चिए्ठ फिर लिख से | इन दानांका झन्तर उस टोस- 
। घनफा्त दांगा, परोदि यट्ट उठे हुए पानीता पनफण 
र पानी उतना ही उटेगा जितना हद्ानेपाणँ टोसका 
तफल हैं। 
(५) पस्तु पट्दूत छ्वाटी दा ता ध्यूरट होइग टेसवा 
गयतन ऊपरपाली रीतिस निकारा । 
(६) पदि यरतु धद्दत घड़ी दा ते धट धृतिः बरी 
एव ऐसा पर्तन छा जिसमें यट धरतु ऐसी रखी हा ररईे: 
६ पानी भरनेपर गिलव॒ुलत हृथ जाप | उरर बततभा घराएतह 
'ऐ धुएं दिघिषं झगुसार मालूम बर लो। यरतु्ा शनत्े 
श्र दसा घधथ विदा पानी द्रौश्नस द् ने शर काना है। 
गेगरे झापतममेररे इस पानीषण घतफल घटाएँशा | इस्स्वर 
स परलशुषत पनफाल हागा। 
वशग १३७--पाषीएँ हे एमेवारी हैफ बस्तपा प्रभफुणज जिक ख़बः 4 


घ२ , विज्ञान प्रधेशिका , 


छुड़ाकर पानीतलके चिद्का फिर पढ़े।। देने चिहोंका # 
पस्तुफे धघनफलके वरायट दया | ' 
(२) चस्तु बहुत द्वाद्ी द्वा तो 'म्यूरटसे इसो 
आयतन नियकालो | | 
(३) एक पेसा इयनेयाला टोस सो जो तैरनेदाते गे 
फो भो इया सफे । पहले हृयनेयाले ठोसका धनफत 484 
फिर देानोंफा ड्ारेसे थांघकर एक साथ घनफत गिधरे! 
दोनोफे धनफलमेंसे हयनेयाले का घनफल घटा देवेसे उतर | 
धालेका घनफल निकल श्राएगा । इसको ये लिखो- * 
डुयाने और तैरनेयालेका मिज्ाफर घनफतम घ० 02007 
फेवल डुवानेयालेका घनफल दम ७, 
“- तैरनेबालेका घनफल सा 
प्रयोग १८-पुरंका, या सीसेके धुर्सेठा/ एतफल गाजा। अर 


एक सुई या एक गोली या छुरका घनफल कक 
यहुत बड़ी अथुद्धि द्वानेका डर है। इसलिए ३०४०४ ५ 
६० ऐसी छुद्यों था छर्सेका घुने कि प्रत्येकका, घनफंती है 
में प्रायः एकसा द्वे। सवका घनफल या 5 
निफालकर जितनी छश्यां या छुर ह। उनकी 'संब्यासे मे. 
दे दे तो एक खुरं था छरेंका धनर्फल निकल आपगा। 


यहाँ यद्द यतला देना उचित जान पड़ता है कि ॥/ 

पस्तुओके नापने जोाखने में बड़ी सावधानीकी आवशकी 

पड़ती है क्‍योंकि इसमे ज़रासी भी - ग़लती दे जानेंसे न 
घड्डत कुछ अंतर पड़ जाता है। इसलिए जद्दांतक ' 


छोरी -चीजेकि “बड़े, नएनोसे मापनेकैलिप्ट उसी 













द्रध पदार्धी का झआयतन ह्र्३ 


सी चीजें लेकर मापे आर तब एककी माप निकाले। 
चात एक उदाहरणसे स्पए्ट दवा ज्ञायगीः-+- 

मान लो ध्यूरटद्वारा एक छुईंका झायतन निकालना हैं। 
'टमें दसयें घन संटीमीटरतककफे सिह घन रहते हे 
तु धौसयें घन सेंटीमीटर तक पढ़ा जा सकता है । मान ले 
का आयततन यधाथ में ०७ घन सेटीमोटर है, किन्तु पढ़ा 
ए है ९ घन सेंटीमीटर झथवा “०१ घन संटीमीटर | इस 
इ या तो “०३ घ० सं० मौ० फी अशुद्धि पड़ती दया "०२ 
से० मी० की । 


पहली भशुद्धिसे प्रसि सैकड़ा न ्न् या४छ४३े की अशुदि 
री है, और दूसरी अश्चुद्धिसे १9 च्स्््ज् या श८झ'८६ * ७। 


परन्तु यदि ६० सुश्यांका एक साथ घनफल निकाला 
पता प्यूरट्स उनका धनफल या ता ४८२४ या ४४१४ घनसरी 
दर पढ़ा आयगा जब कि यथार्थमं उनका घनफल ४ २ घ० 
» मी० ६॥ इस तरद्द ६० शुदर्योद्े घपनफलमे “५ की 


पुद्धि हुई और १ सुईवोे घनफलम प्र धा ०००८३ घन 
० भी० थी शशुरि हुए | इसलिए 

प्रति सेकड़ा “पर पा, घा-> था १२ को 
एुद्धि हुए । क 

प्रपोग १६--एन छें टीरीटर झोए घग इचवा सम्बस्ध शाइगा / 


यो तो गुरसे जाना जा सकता देडि १ घन इंच 
४२५४ ४ २४४३९ २४४ घन सेंटीमीटर, फकटांकि पका इंच- 


हर 


हु पिजञान पभयेशिका 


घनफा प्रति किनारा २४४ सेंटीमीटरफे बराबर होता! 
परन्तु प्रयोगद्धारा जाननकलिए इतना देस लेना ष8 

पक इंच-घन कितना घन- सेंटीमीटर पानी दृटाता है। गा 
और शुद्धता चादते दा ते एक इंच-घनके स्थांनर्मे एक एन 
श्रायताफार ठोस सो जिसका घनफल कई धन इंच ह| 
जितना घन सेंटीमीटर पानी यद्द ठोस हटाये उसको # 
डोसफे घनफलके घनइंचोके अदुसे भाग देदे।। भजतफा 
अंक उतने घन सेंटीमीटरॉफी संयया द्वोागी.जा एकश 
कूंचके यरावर हे । + 


्र 


अभ्यासा्थ प्ररन-६: _ क्‍ 

१-- एक समस्दृक २५ सें० मी० लम्पी, १३ सें० मी० घोड़ो चर (हर 
मी० गइरी है । इसका आयरन लोटरमें निकाले । 

२--दा ढेसीलीटरॉम कितने सेंटीमीटर शामिल हैं? 

३--एक घन इंचमें कितने घद मिलीमीटर दाते हैं? 5 ' 

४- सीनेके कमरेमें प्रत्येक मनुष्पफेलिए ६०० घनफुट हदाकी आावरर्ती 
पड़ती है। यदि कमरेफी भीतरी लम्बाई १० गज़ और चोड़ाई ३7 
जाय ते कमरा कितना ऊँचा करना चाहिए जिसमें « मनु््या हे 
भावरयक हवा मिलती रहे । ह 

५--एक बतंनमें ८० लीटर पानी भरा ह्ुभा है । एक कुदुम्बमें २ 
रद्दते हैं, यदि प्रत्येक प्रनुष्य अति दिन ३- पेन्ट:पानी व्येवहारमें लाबे पते 

पानी कितने दिनतकः चलेगा ॥ ( १ लीवर ८१ - पन्‍ट ) 


क्र ६ + 7 


/। -,. - ब.बेलनका घनफल 
' झायताकार ठोासका.घनफल -ल > च » 3 


पेलनका धनऋल ध्थ्‌ 
पू-बेलन, सेची आदिका धनफल 
घलनका घनफल 


 आयताकार दासका घनफल -ल *८च २ उ 

जर्हाँ लल्ठेसकी लम्बाई, चरूडठेासफो चौड़ाई और 
उच्ठासकी ऊंचाई। 

परन्तु उस ठासके सम्ये चोड़े तलका चैत्रफले *ल € च, 
इसलिए उसका घनफल 5 लम्बे चौोड़े तलका चषेत्रफल* उ, 
आर यह उ दोनों सम्ये चौड़े नलॉकी दूरी है। इसलिए 
ध्रायताकार ठासका घन-फल निफालनेकेलिए उसके किसी 

/नलके क्षत्रफलफा सामनेवाले तलकों दूरीस शुणा कर दे।। 

शुगनफल, ठासका घधनफल हागा। 

किसी बेसनके ( ०५)7000८" ) देसनेसे मालूम हाता है कि 
उसके दे सिरे समान क्षेत्रफलके आर आमने सामने हेते 
(है; इसलिए इसका घधनफल भी किसी एक सिरेकी त्तेबफलकोा 
दुसरे सिरेकी दृरीसे गुणा करनेसे मालूम हा जायगा। 


“इसका सिरा गाल द्वाता है इसलिए उसका क्षेत्रफल जया (तर) 
जहां थ॒ सिरेका अर्दधध्यास €ैं । यदि उ बेलनके सिरोंकी 
/“ईरे अ्रथोत्‌ पेलनकी ऊँचाई मान लो जाय ता वेलनका 
'घेनफल <उ» व (घर) ऋछ अप /च *। यही बेलनके घनफल 
निकालनेका गुर दाना चाद्विए | 

नेट--भायताफार, घनाकार चर बेलनके धाकार हतशदिका ठीक टीझ 


भिशदना निससे चारो ओर 4 हो भाप ठतरे बड़ा फटिन काम है निससे 
दैनका दाम घहुत बढ़ा हुआ रहता है शोर साधारण कारप़ाताम उनका 


* रे 


] 


६६ म्रिशञान प्रवेशिका 


यनाना भी अ्रसम्भव ५। रसलिप मामूली ही टेमेंसे काम्त शैा पता 
अशुद्धिफो कम फरनेरेलिए एफ दी नाप कई स्थानेमें लेनी चाहिए।कते 
क्र ऊपर, नीचे और यौचमें तौन नाप अवरय रेफर इनकी श्रौसत सिर 
ओर इसी श्रोसतफे शुद्ध नाप सममे । 


प्रयाग 7०-पक बेलनकफा घतफल नापकर निकालना । 


मीटर रुलसे आसत ऊंचाई और कैलीपरसे अ्रासत वाई 
नापकर लिखे ओर गुरुफे सदारे धनफल निकाल ते । 


० कं - 
सस्राग २१-प्रयाग ३० यासे मेलनके घनफलओी शुद्धता ५ 


यदि बेलन धातुका द्वा ते प्रयाग १६ की किसी रैकि 
अलुसार ओर उतरानेवाले पद्ार्थका है| ते प्रयोग १४४ 
फिसी रीतिसे जिसमें सुभीता पड़े, घरभफल निकातो 
देखे, देनोमें कितना श्रन्तर पड़ता है। 

इन देनों धयागोमें शुद्ध नापनेफी कठिनाइयेंके कारण 
अशुद्धि रह जाती है। इसी अचपगुणफा कम करनेकेलिए 
लिखी रीतिसे भी घनफल निफालते हैं । व 


प्रयोग २२-उसी बेलनका घनफल तेलकर निकालता। + 
पहले एक ऐसा आयताकार वा घनाकार झुकड़ा 


पदार्थका ले जिसका वेलन बना हुआ दे।। इसका घना 
आखत लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई नापकर मालूम कर 
इसका तेल ले और घनफलकी इकाइयेकिी संख्यासे ह्वाकों 

दा जायगी | बेलनके वेतलकर पक घन सेटीमीटरकी 
जा दो, यही वेलनका घनफल हेगा। नापीके इस ४ 


ग्रेलनका घनफल 59 
आयताकार घस्तुफी औत्त लम्बाई > ... संटीमौटर 


3 १9 चोडाई इन २५५०० १] 

95 4१ ऊयारह ्य् कक खेंजमीरर ६ ६॥ 
808, 5 का घनफले 5 ,.. घ० सटीमीट 
आयताकार बस्तुकी त्तोल च्ट «ग्राम 


«« १ घन सं० मी० पदार्थकी त्तेल 
. भायतावार वम्तुकी तोज 


जज लि िल:2320 4:02 4: 0240. 24735 स54 कस अी ग्राम 
आयताकार बस्तुक घफलकों सख्या 





घेलनको तोंल ++5 ... ग्राम 

रद हु बे ननकी तोल 

«« बलबंफा घनफ़ल ३ घन सें० मो० पदांपे की तोल 
मा... घन से० मी० 


तीन थारक्ी ओसत निकालो । 

भौर अधिक शुद्धता चाहते द्वा तो बेलनकी तोलके उस 
पदायके गयत्वसे भाग दो | इस शुस्त्यका झंक किसो अख्दी 
वेशानिक पुस्तकसे लो। थागे चलकर यद्द भी बतलाया 


जायगा कि और शासानीस किसी वस्तुफा घधनफल कंस 
निकाला जाता है । 


उदाहरण १-एक बेशनक्की सम्घाई ५ फुट ओर डपका अदंध्यात 
रै | ५ 
१६-फुट हैं ; उसका घनफल कितना होगा 


घब्म 2८ ञ 3८४ 


/। जहां धघू घेलनवां पनफल, श्र म्यासाद धोरवत़डसकी उचाएई रूपदा 
सम्बाई ३५ इसलिए 


६६ विशान प्रवेशिका 


यनाना भी श्रसम्मव है। इसलिए मामूली ही ठेसेंसे काम लेता पावर 
अशुडिकौ कम करनेकेशिए एक द्वो मांप कई स्थानोर्में खेगी चाहिए।# 
कम ऊपर, नीचे ओर बीचमें तीन नाप श्रेवश्य लेकर उनकी श्रोषत मि! 
गौर इसी ओसतकी शुद्ध नाप समझे।. 
प्रयाग २०-एक वेलनका घनफल नापकर विक्ालता । 
मीटर रूलसे ओसत ऊंचाई ओर कैलीपरसे औसत | 
नापकर लिखे और ग़ुरुक़े सहारे धनफल निकाल ते। 


प्रयाग २१--प्रयोग २० वाले बेलमके घनफतलओी शुद्दता 








यदि बेलन घालुका दा ते प्रयोग १६ की किसी ए. 
अजुसार और उत्तरानेवाले पदार्थका हे वे! प्रयोग (है 
किसी रीतिसे जिसमें खुभीता पड़े, घनफल तिकीर्ती 
देखे।, देश्नोर्म कितना अन्तर पड़ता है ! 

इन दे।नों प्रयागेमिं शुद्ध नापनेकी फठिनाइयेंके री: 
अशुद्धि रह जाती है। इसी अवगशुणकेा कम करनेके 
लिखी रीतिसे भी घनफल निकालते दें । 


प्रयाग २२--उसी बेलनका धनफल तेलिकर निकीलगा! 


पहले एक ऐसा आयताकार था घताकार ढक 
पदार्थका ले जिसका वेलन बना हुआ दे इसकी '. 
ल्‍्न लम्बाई चोड #ः छैार 4 कं. ४ दर 
ओसत लम्बाई, चोड़ाई ओर ऊँचाई नापकेए मादः के 
इसके तैल ले! और घनफलकी इकाइयेंकी संप्यासे बार 
भाग दे दे! जिससे एक घन सेंटीमीटर पदार्थकी १४ 
दे ज्ञायगी | वेलनका तेलकर एक घन सेंटीमीटरकी हि 
हे दे देश, यही बेलनका घनफल दवागा। सापोओं हे. 
खी :०- * । 


| ॒ 


घेलनका घनफाल हर 


झ्रायताकार परसनुकी श्ासत लम्बाई » ,,, सेट्ीमोटर 


0 ॥ 3 ब्यीशाई द्र्ट ३०4 चर 

95 १९ ऊचाए हक रच | &। 
2 का प्रनफल॑ हा ... था० सरीमीईर 
चायताकार धस्तुकी तोल न -... पद्म 


१ घन सें० सी० पराथकी नाल 
» धायतावार यप्तुती होज 
रे: ७७७७-७०+२-ना>-क-ब3०-७.३७०५०७७०-+पक- ०-७ पह+4१०३+-७००परी अेपाढमिक- 8०७१७ ााआकम)ा2७० ओम. 7 
धायताकार यसतुक धतकरतओं शरम्पा 
शेसनको रोल #% ... भ्राम 


धाम 


बेजमफ। शोज 
है पर में मो पटाथई। ताज 


ध्ः ., धन ब्प० मी 


», बेलनका प्रमफाल £ 


सीन धारकी औररत निषणलों । 


इतर आधिक शुद्धता चाहते हा झा दलनवी हाल इस 
पके शगत्यसे भाग दो । इस गुरत्यदा छझद बिएी अर! 
पनिद; पुस्तक छा। थझागे बलरर यट भो दतलाए 


पगा दिए आए आखसावनीसे ि्ी धरवशुका धतफ़ालत इस 
बाला जाता है 


ह्ाहटाशर्‌ ६७एहइ एन) ग्ममवाएर ६ घर झछर हर्बल ऋषप्टाम्र 


>पुर है, शासक इगफल कितना हैगा ? 


छ० के >वैं 


शः जेट थ्‌ पेचबगर३ एददुर, इइएपाह हार ड़ शररइत कछाए्‌ ूएथ 


6 था प १ ३ १४४... 


ढ़ 


दद घिछान प्रदेशिका 


व 
बताता भी असम्भय है। इशालिए मामूली ही ठोसेंसे काम का हा 
अ्रशद्धिफो कम फरनेकैलिए एक दी नॉप कई स्थानों लेगो चादर! 
कप ऊपर, नौथे और पीचमें तीन ताप भवरप सेफर दतकी श्रम * 
ओर इसी अऔफएतफा शुद्ध नाप समभे । 

प्रयाग २०-पक पेलनका घरनफत नापकर निफालग । 
मीटर रुखसे औसत ऊंचाई और फैलीपरसे श्रैमत * 
नापकर लिखे और गुर के सहारे घतफल निकाह हे। 


के ४ कर शक 
प्रयोग २१-प्रयोग २० वाले बेशनके पतफतरी गुफा 


यदि ब्रेलन घालुका दो ते प्रयेग १६ की कि " 
अछुसार और उतरानेयाले पदार्थका है! तो पर, |! 
किसी रीतिसे जिसमें सुमीता पड़े, धनफल विकारों 
देखे।, देनोमें कितना अन्तर पड़ता है । पे 
इन दे।नों भयागेंमें शुद्ध नापनेफी 8 बे 
अशुद्धि रह आती है। इसी अवमणका कम ्िर 
लिखी रौतिसे मी घनफल निकालते हैँ | 
प्रयाग २४-इउसी बेलनका घनफल तेलिकेए 


पहले एफ पेला आयताकार या बताका दी 
पदार्थका ले जिसका वेलन बना हुआ है।! 2 
औसत लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई नापकर मात8 * 
इसके तेल ले! और घनफलकी इकाइयेंकी गा 
भाग दे दे। जिससे एक घन सेंटीमीटर पर | ५ * 
हा जायगी । वेलनके तेलकर पक धन से ठीमीदर क 
भाग दे दे, यही बेलवका घनफल देगा । नाप 
लिखे। १-- 


विशकी। 


ध््ट थिन्ञान प्रयेशिका 
१३) 
ग्रष्ठां 5८ (१ ३) मं ४ पतन फुः 
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न ११४) पं (४ पत पुर 
१४११३ 
क्षय - जा धन फुद 
न ३४१३२४ घम पुर | 
हदादरग २--एक गोल फुटपी गदराई १० पुद घोर गोवा (९ 
फुट दै। इसमें कितना घन्र फुट पामी मश जा सकता है भर 90% 
फुट पामीकी साल ३१९२७ सेर दा ते! भरे हुए पानी तेल किस 8 
कुकी गालाई - ५७६८ फट 
» $ ३५६८ 
] उस्तका भ्र्श्य्पा डेयी शरई छट ७००-_->__ पार 
3 
री 0म 
. जरुर $ 
+> ६ धूट हि फुट 
फ्हफा घनफल ८ [| १८६ ३.२३ १३० घन फुट 
८+३*१४ ३८ ३६ २८ १० घन फुट 
+7११३०*४ घन फुट 
एक घनफुद पानीफों ह्राल ३१-२५ सेर है, इसलिए 
पानीकी सेल 5८ ११३०'४३१९८ ३१९२५ सेर -+ ३५३२५ सेर 


अभ्यासाथे क्‍प्रश्न-१० 


हे (१) एक बेलनका व्यास १५४ से० मीटर ओर ऊंचाई २० 


हेंश री 
॥ उसका घनफल बताशो | ह 


घूशियदी गाता आर पनात ३ 


शेफशपुयीया ग्रायतन 


(१) ता 


बदलता हसएइनन 


है कप 


गाल्वा आाशतन 


(६) इत्नका ऋायततन 
यदि साहनेमे असायधानी नह होगी ता पृत्तयचीके 
. पु ॒ टच ५ हे गोररेफे 

गयतनकदा घहनये आापयलनस मसाग मेनपर रे आर ।ं 
ह _. 
पर भरायगा । 

थदि एक स्वाशला यैलन ऐसा दी सिसकी भोतरी ऊँचाई 
गैर घ्थास धक्षमयी और गोलेकी ऊंचाई और ध्यासक दरायर 
। के ध्यूगटसे भी श्म संम्यस्धोंकी शुद्धताफी जाँच की जा 
काली हूं । त््सकलिए प्ीनपौला घथाग करा । 


गपतनपो येलनपे आधतनले भाग देनेपर 


प्रयाग २४०-१४तू्ी, शोश घीर बेततवा सम्बस्ध ब्यूरटसे 
ेचपेणगा। - 


पहले देखा, पेलनमें कितना पागी भरा ज्ञा सकता है । 
7द देसनदःए शायतन दिगां | परॉनी निकालकर पेलनकी 
छुपा ला और धत्तसची पेलनपे भीतर रणकर देसों अय 
कित ८ ह और पत्तसची 

ने पानीखे धलन भर ज्ञाता हैं थार पृत्तसूची ह्ूथो 
रदनी हैं| वानीके इस झायतनपोी धेलेन के श्रायतनसे घटानेपर 
पुलपचीका आापतन मालूम दागा। 


हुसी तरह गेलेवी भी येसनपे भीतर रखकर और पानी 
भरकर गालेका झायतन निकाली । 


नापोका एस तरद लिखा+-- 


वृत्तसूची, गोला और घेलन छरे 


घृत्तसुच्ीका घनफल येलनके घनवफलका तिद्दाई होता है, 

जब पृत्तसूची फी ऊंचाई श्रीर उसके आधारका ध्यास क्रमसे 
येललनकी ऊंचाई और व्यासके धरावर हों | 

१ ३ 

“- यृत्तसूचीका घनफल ७ जू-८» पत्र »डउ ...(१) 

. परन्तु बेलन, गोले और धृत्तसूचीकी ऊँचाश्यां समान हद 

और गोलेको ऊँचाई ओए व्यास बरायपर है, इसलिए उ5-२ ऋ 

झोर 
गोलेशा घनफल ह#- रे /9:00 4 घ्े » रच ८+ न जा च्रो 


यदि वृत्तसूचीफोी ऊंचाई आधारकी व्यासके समान न 
द्दो तो गुण यह दागा, छत्त सूचीका घनफल -- रे वा यू जज 


(देखे गुर (१) ) 
उदाहरण (१)--छतत-सूस्तेके ऋाषाएका स्पास « पु है और ऊंचाई 
१२ फुट, तो उसका धनफल कया है ? 


घट रे (१ ॥ श्र ड़ 


जहा घनःष्टत्त-सूची का घनफल, 
ब्र८ ,  ब्थासा्द 
5 4 च्न्द $ ॥॥ पी रा साई 4 


» दी हुईं हत्त-सूचीका घनफल 
घट प्‌ ४ ११४ १८ (९४) १५ १२ 
७८ घनपुट 


(२) -.एक गेजिका व्यास ४ इच है ता हरका धनफल कितगा ई 


उर पिशान प्रयेशिका 


दैसे पु चिन्ह ज्र 

येलनको पानीसे भर देनेपर स्‍्यूय्टका चिन्ह + ...धघ०४९ ् 
9 ॥$। भरनेके प्रहले ११ बड़ ०००्य0 सभा! 
(१) ०, बैलनका झायतन हू «वन सेंकौ 


पृत्ततूचीफे पेशनमें रपकर और पानीसे मसदेनेएए 
घ्यूरटका चिन्द् ८ 'श्सेर मे 


वुत्तसूचीके बेसनमें रफ़्कर और पानीसे हे के 
भरनेफे पहले व्यूरट का चिन्द्द ८ म2/090 
(२) ». घत्तसूचोके रहते हुएए जितने 
पानीसे बेसन भर जाता हैँ घह 
«« बृत्तदचीका शायतन रू ( है )-( २) 
इसी तरद्द गोलेका भी श्रायतन निकाली | 
यदि यह उतरानेवाले पदार्थके हे ते आंतपीतले' , 
हुवा रथना चाहिए। इनसे भी वही सम्बन्ध में निकला 
तेज्ञकर आया है अर्थात्‌ ४ 


वृत्तसुचीफा आयतन _ १ 
वेज़्ञनका आयतन कहे 
र्‌ 


गोलेका आयतन __ 
यबेलनका आयतन २ 
इत्तपूची, शोर गोलोंके घनफल निकालनेके गुर 
यह द्खिलाया जा चुका है कि, 
“ घवन्ता तर 3. 
जदाँ. घ+वेलनका घंनफलं, त्र॒रवेलनका 
और उयेलनकी ऊँचाई]... «४ ' 


“ धरण्सें१ग! 


की ना 
+ 


१ 
ब्यॉतोर 


3 कर 


घृत्तसची, गोला और येलन ७५ 


अ्भ्यासाथ प्रश्न+१ १ 


(१) एक लकडोकी बनी हुई छत्त-सूचीके श्राधारका व्यास १ फुट भर 
टसकी ऊचाई ६ फुट है । यदि १ घतफुट लकड़ीकी तेशल १३ सेर हो ते 
सूचीकी पाल क्या होगी ! 


(२) एक साले मेलेका ख्यास १४ इंच है ओर मोटाई १ इंच, इसमें 
कितने घन इंच घातु लगी हुई है 


(३) एक नलाकार धवरदरा ६० हाथ ऊंचा ओर १० हाथ व्यासमें दे । 


इसके सिरेपर एफ धर -गोलाकार गुम्बद है मिसका व्यास भी धवरहराके 
स्यासऊे घशाबर है । उस थवरहरामें कितनी हद्ा है ? 


(४) एक ८ इंच व्यासका गोला एक खासले बेलनमें ठीक शअ्रंट जाता 
और घेशनऊे फिरेंफे समतल रहता है, क्तिने पानौसे बेलनका ख़ाली 
स्थान बिलकुल भर जायगा ९ 
(५) ८ सें० मी० लम्बे, ६ से० भी० घोड़े ओर ५ सें० मी० मोटे ताम्वेके 
रुकहमें ३ में० मी० ध्यासवाला अर्द्ध-गेलाकार छेद ख़रादा गया। कुल 
रुकडका क्ोनसा भाग निकल गया? 
(६) एक दत्त-छूची, एक गालाद थोर एक बेलनके आधार शोर ऊचाई 
समान हैं। इनके घनफलका एक दूसरेसे क्या सम्बन्ध है 
(७ ) एक शिवालय कुछ्ठ ऊंचाइंतक बेलनके आकारकां बना हुआ 
उसके ऊपर दृत्त-सूचीकें श्ाकारका 8। यदि दत्त-सूचीक्ी ऊचाई कुल 
ऊचाईका: हो और शिवालयकी गेालाई कुल ऊंचाईकार ते शिवालयका 
मौतरी आयतन क्या है जब उसका थ्यास ३ गज़ है १ 


६ ४) धृध्वीका व्यास ८००० मोल हेतेा यह कितना श्थान पेरे 
शुए है ह 


. (६) एक दत्त-सूचीमेंसे निसके श्ाधारका व्यास ५ इंच है भोर ऊंचाई 
८ष्टच एक दूसरी श्ृत-सूच्री ३ईच ऊंची ऊपरसे निकाल ली गयी तो बची 


| 


विज्ञान प्रवेशिका 
४४ 
महांछ-... गेलिका न 
43 व्यासार ; 


कम र्यि ह््ए मी. 
आक] गा 
४ *२१४)८२* पनदृच 


बह 
३ २१४)८३२ घन इंच 


>रे२४६ घन ३ 
(३) पीत का न 
है निसके कब कम पक सिरेपर एक दत्त सूची धा्ी हू 
बेलन के वेलनके व्यास त-सूची सदा; 
नक दूप्तरे सिरे रेतकक ऊचाई ; सम्रान है। पद़ि सूचीको कह 
. ई ८ इंच हो भ्रौर बेलनकी जंचाई १३ 


4 


छः है] प 
३ ११४३८३ घन इंच 
कर 5३१४ घन इच। - 
च्न्श श्च, व्यास २ इंच 


** चेलन: 
का घधनफल-.., ३ (2) रे ॥॒ 
२/ *४ घन इंच 
के १४२८४ घन इंच. _. 
5 फुलका स्ट ही घन श्च | ह 
घनफल | फल ड् २ै१४-. १४५"७ घन बच न्‍्ट 


+ रै८'८४ घन घ््च 


चेलनकी ऊंचाई 


तिप्टल आर ऋत-मुजसूचीका घनफल._ ७७ 
प्रयाग ू२५४---पत्ररी फांचकी सजीका स्थास्त मापना । 


भलोका एक सुद मेस, काग या आंचसे यन्‍्द फर दे।। 
यदि शाँचसे यन्द्‌ करो ता ,खूब ठंडा फरनेके याद पानी 
छाड़ा । नलीमें दे। चिह ३, ४ इंचकी दुरीपर थनाओरा और 
इसबंग ठीक सीधी सराड्डी करा । 

पहले नोचयाले चिद्तक पानी (घ्यूरटसे) भरो, घ्यूरदटके 
जिस चिद्रपर पानी हो उसके नेट-युकर्मे लिए ले। फिर 
यड़ी साथधानीसे दुसरे चिहतक पानी भरो आर ध्यूरटर्मे 
पानी-नलक चिहृ॥ लिस लो। इन दानांका अन्तर उस 
पानीका घनफल होगा जो नलौके दोनां सिहाँफे बीचर्मे 
अटता है । 

इसी प्रकार तीन धार इन दोनों चिहाोंके थधीचफा धन- 
फल निकाला । इस घनफलकफो देनों चिह्दोंफे घौचकी 
दूरौसे भाग देनपर नलीफे ( ०'रू: हट्टतणा ) मध्य-चछेद- 
का क्षेत्रफल निकल आवेगा। फिर ता भध्य-च्छेदका व्यास 
निकालना कुछ कठिन नहों हैं । 

प्रयाग ६२६-डिसी पतले सारफा व्यास नापना । 

एक मौटरफे लगभग लम्बा तार लेकर उसकी लम्बाई 
सावधानोसे नाप ले । इसफे मेड़कर व्यूरटमें छोड़े ओर 


देखो कितना पानी हृटता है । बाकी यातें धयाग २५ के 
अहुसार करा । 


७६ गिश्ञान प्रयेशिका 
हुए दित-रिया शक्ति सूषीशा (फट उक्त 0६8 ००) श्री 
क्या होगा यदि इसका ऊपरी सपारा धर इंच है है , 


तिपददल भर ऋज-भुज-सचीका धनफल 
जिल प्रकार येलनके घ्रनफल निकालनेका सुर निशा 
गया है उसी भांति किसी (पंहा# [र/लरण ) सम तिए। 
चौपदल, पँचपदल, पटपद्दल इत्यादिके घनफल विकाती 
रीति समझायी जा सकती हैं, अर्थात्‌ इन सबके कियो 
( झाधार ) छ्षेत्रफलको दूसरे सिरेकी दूरीसे शुणा करो 
घन फल द्वागा ! ह 
इसकी सत्यता प्रयाग द्वारा यों जांचो। पदले सह 
आधारका ज्षेत्रफल निकालो फिर उचाई नापकर दे 
फे ऊँचाईसे गुगा करो । 
मपना घटके द्वारा देखो कि उसके डुयोनेसे कियनी दी 
ऊपर उठता है । 
ऋणु-मुज-सूचीके ( 7?/:0॥00 ) घनफल निकालनेंका गुट 
हि 
घूत-सूचीका घनफ़लल-इु गम है | 
जद्दां भ॒ पृत्तसुचीका व्यासार्द है और उ उसकी ऊँचा 


+ रै बढ 
घृत सूचीके आधारका दोष्रफल सा 


“- चुत्त सूचोका घनफले +- र ६ उ> आर्धारकी हे 


ऋजु-भुज-सूचीका आधार चिभुज, चहुभु 3, के 


इत्यादि होता है | इसलिए इसका घनफले रं अब 


भुज़के आधारका चोत्रफल। 


मारकी नाप ७६ 


डिसेप्रामके दज़ारप भाग शो पाम कहने है, इसलिए यह स्पष्ट 
हैं दि एक घन सेंटीमीटर पानीकों मात्रा उस विशेष ताप- 


प्रममपर पक प्राम दाती है। दाद बड़ी इकाहयोंका सम्बन्ध 
ये 
यह ६€-- 


१ मिलौप्राम (एशीहरईणा) # बन ग्राम या ००१ ग्राम 
६ सेंट्रीग्राम (व्लाट्टाशा) ह#ः ज्झ ग्राम या ०१ प्राम 
१ डेसीपग्राम (पल्लंह्एणा) बे प्राम वा ' ग्राम 


£ डीकाप्राम (90८ ५70॥) १० ग्राम 
१ देफ्टाप्राम (60०ट्रएजञञा) 5 १०० ग्राम 


१ किलाग्राम ([छा०.ट्टएए) 


॥| 


१००० प्राम 


मारफी नाप 


यद् सभी ज्ञानते थे कि जब फोाई घस्तु ऊपरसे छाड़ दी 
ज्ञाती है तव यद्द पृथ्वीपए गिर पड़ती है अर्थात्‌ उसका पृथ्चो 
सींच लेती है । जिस बलसे पृथ्वी किसी चस्तुर्फा खींच लेती 
६ उसका आाकर्पण-शक्ति (णएाए०ट ० #प्ण्व्टाणा) अथवा 
गुरुत्वाकर्षण (ठा०५7:०४००) फद्दते द। जितने वलसे पृथ्वी 
किसी घस्तुफे! अपनी ओर अथवा अपने केन्द्रकी ओर 
खांचती है उसके! उस बस्तुका भार कहते हैँ।जो थस्तु 
, किसी दूसरी घस्तुपर ठद्दरो हुई दै उसमें भी भार द्वाता हू, 
श्रयांत्‌ उसके भी पृथ्वी खींच रद्दी है। उसके न गिरनेका 
कारण थह दूसरी बस्तु हूँ जो उसको थामे हुए है, जिससे 
' घद्द स्वयम्‌ दूवी जा रही है । उदादरणार्थ, जब केई थस्तु 


पिशान धरयेशिका , | 


4-मात्रा और भार 
मसान्ताकी भाप 


किसी पस्तुके पदार्थमात्रकी उस पस्तुकी (#एगे 
फहते दूँ । किसी घस्तुकी मापा झहनेसे उस चस्तुके पदायो 
परिमाणका येध दाता हैं। जब कहते ईं कि अगूंठीमें सानेए 
मामा कमर हैँ तब तात्पर्य्य यद्दी द्वाता है कि शगूंठी श्ि 
पदार्थकरी चनी हुई है यह श्र्थाव्‌ सोना कम है। 

जँसे लम्बाई, क्षेत्रफल, शायतन हइत्यादिक नाएगेई 
इफाइयां होती ई दस ही माषाफे नापनेकी भी इकाइयां देती 
हूं । प्लिटिश राज्यमें जहाँ लम्बाईकी इकाई बड़ी सावधान 
खी हुई हे वहीं (0६ ० 7004) भाषाकी इफाई भी रसोई 
ईै। यद्द सेडिनमफे एक टुकड़ेफी माता है जो एक विशेप ता 
मपर बड़ी सावधानोसे रखा रहता है। इस इकाई 
मे (॥०पशतं ०+ ॥), ) पोरद है । छीटी और बड़ी ब्रश 
चाको इकाइहयांका सम्बन्ध यह हैः--- 


१६ ड्राम रू २ आस 

१६ ऑल ब्ू १ पींड 

९४ पांड झट १ स्टोन 
: इत्यादि 


साधाकी मैट्रिक इकाईका (मेल्थयट प्श ण ए/) 
तर किलोग्राम (४40287:थ४) है । यह पेरिनमके एक टुकड़े 
ग्रह जे पड़ी सावधानीसे एक विशेष तापक्रमपर रहीं 
ग है। इसको मात्रा १००८ घन सेंटीमीटर पारी 
पके समान द्वेतती है, जब पानी एक विशेष तापक्रमपर हा. 


भारकी नाप 5६ 


किलेप्रामके हज़ार भागको प्राम कद्दते हैं, इसलिए यह स्पष्ट 
हैं कि एक घन सेंटीमीटर पानीकी मात्रा उस विशेष त्ताप- 


कांप एक प्राम द्वाती हैँ । छोटी बड़ी इकाहयेंका सम्बन्ध 
यह है-- 


१ मिलीग्राम (एट0॥) ८ 7 प्राम था ००१ भ्राम 


१७००० 





१ संटीप्राम (पशाएहाशा)) तन ग्राम था ०१ आम 
90 


१ डेसीप्राम (१९०हुाशाग) मु भ्राम था *₹ प्राम 


२ डीकाग्राम (70दाठहाताए) < ९ै० प्राम 
१ देक्शाप्राम (([02002ु४ण७॥) ८ १०० प्राम 
१ किलाप्राम (]006ट्टाक्नण) 


॥ 


१००० प्राम 


मारक्ती नाप 


यह समभो जानते एेँ कि जब फेाई यस्नु ऊपरसे छाड़ दो 
जाती है तथ यदद एृथ्वीपर गिर पड़ती ६ थ्र्थान्‌ उसके पृथ्यो 
खा लेती हैं । जिस बलसे पृथ्यो किसी यस्तुका पॉच लेती 
हृ उसका झाकपणु-शक्ति ((जाएए 4 प्रक्तियाणजा) श्थवपा 
गुरत्वाकपण (ह्ण्यंधापंणा) पादते द। जितने पलसे पृष्वों 
किसी धस्तुफो अपनी आर अथवा झपने फेन्द्रती आर 
पॉचती हू उसके उस यस्तुका भार कहते है।ज़ा बम्नु 
दिसी दूसरी धस्तुपर टदरो हुई ६ उसमें भी भार दाता द, 
थर्थात्‌ उसफा भी पृथ्यी पॉँच रो है| उसके न गिरनझा 
पारण यह दूसरी घस्तु देँ जा उसका थामे हुए है, शिससे 
पद स्पयम्‌ ददी जा रही दें । उदादरणार्थ, जब वार बम्नु 


प्च० विशान प्रयेशिका 


हथेलीपर रखते दे तब यद दथेलीका दुबाती हुई गा 
दाती है।दबानेका कारण इसके अतिरिक्त और दुध नं। 
कि पृथ्वी उसके खींच रही है और हथेलीपर परतुई ० 
रहनेफा कारण इसफे अतिरिक्त और कुछ नहीं है कि दाएः 
चल्ल पृथ्वाफी आकर्षण-शक्तिके प्रतिकूल लगकर उ्तो 
गिरनेसे शक देता है । े 
यह याद रखना चाहिए कि किसी यस्‍्तुकी माता है| 
उसके भारमें बहुत श्रन्तर दाता है ।मात्रा उसपर 
पदार्धमाद है, परन्तु भार धद पल है जिससे बह वस्तु एव 
फी आर खिंची जाती है। धस्तुक्की मात्रा एकसी बनी ए' 
पर भी उसके भारमें कमी बेशी दवा सकती है! 
ऊपर ज्यां ज्यों चढ़ते जाओ स्यां सा धस्तुओका और की 
द्वाता ज्ञाता है श्रयांत्‌ जब यस्तु पृथ्वी के फेन्द्रफे पात 
है तथ उसका भार अधिक रहता है और दूर रहतेसे ई* 
यद्यपि मात्रार्मे कलाई अन्तर नहों आने पाता! एथ्वी सर्म 
गोल्लाकार नहीं है, चरन्‌ उत्तरी या दक्षिणी धुवके ५ 
पास ज्ञाओ उतना ही केन्द्र भी पास द्वोता ज्ञाता है, इसहिए 
यहो बस्तु ज्यों ज्यां धुवोके पास दाठी जाती है, उसका भा 
अधिक देने लगता है । 


भार नापनेकी इकाइया पोएडकी तोल किलोगामा' 
तोल, भामकी तोल आदि है। जितने बलसे प्प्क पैएडम 
मात्रा आकर्षित होती है उत्तने चलके पैएड-भार और जि 
वलसे किलोश्ामकी भाषा श्राकर्षित होती है उसका हि 
झआभम-भार कहते ८ । इसी तरह भारकी ओर इकाइयेकि! क द 
सम्वन्ध है 


मात्राका नापनी मर 


सातारा नापना 


किसी थस्तुक्की मात्रा ज़ाननेकेलिए यह देखते हैँ फि 
सपर पृथ्वीकी आकर्षण-शक्ति छितना फासम फर रहो है 
प्रथाव्‌ उस घस्तुका भार यया हैं। किलाग्रामका जितना 
प्र होता है उतना ही भार यदि किसी घस्तुफा दा ता उस 
बस्तुफी माप्राफो एक किलोग्राम खसमभना चाहिये, या 
रदि किसी धस्तुका भार ए% पौण्ड मसात्राक्रे भारके समान 
ए ते उस चस्तुकी मात्रा एक पौर्ड सममना चाहिये, 
त्यादि । जिन चिशेषल मात्राओंसे क्रिसी चस्तुक्ी मात्रा 
पते हैं उनके बांट कहते हैँ आर मात्रा नापनेकों क्रियाका 
पैलना कहते हैं फ्योंकि इस क्रियामें किसी चस्तुकी एक 
वात साषाके भारसे तुलना की ज्ञाती हैँ । इसोलिप किसी 
स्‍तु्फ भारका उस चस्तुकों ताज कहते हूं जिसका तात्पय्यें 
ह६ कि धह घस्तु उस छ्ात पदार्थके भारसे तुलती हैं । 
/ तालनेकेलिए ज्ञिस सामग्री विशेष्षी आवश्यकता श्यकतां 
डरती हूं उसके तुला, तराज ( 0४जा०० ) या काँटा कदते है | 
लि दा प्रफारके दवाते हू जा दा मिन्न सिद्धान्तांपर बनाये 
[वि है । साधारण तुला अर्थात्‌ तराजूमें एक तुलादंड (७०४४१) 
एना है जिसे ब्रोचांबीव थामनेकेलिए कुछ बना रहता 
श्सी जगदसे नुलादंड घृमता है, श्रार दे! पलट़े धृमनेके 
पानेस समान दुर्रापर इधर उधर लटफते रदते हैं। इस- 
| सिद्धान्त यह हूँ--ज्ञब मुलादंड पौचेांयीचसे लटकाया 
गपर घरातलक्े समानान्तर हा जाय तव मध्यसे समान 
हंपरए सम्तान सात्रांको सस्तुश्रांझ लटकानेसे भी यह 
रातलक  समानानतर रहत* | यह दूरी लितनी 
॥ है के जनेम हाती 


है 


मसाइफका' सापना 


कानेधाले लटकन फक्ियाफे सहार रखे रहते हैँ । फटिया- 
के ऊपरी मागपर एक पखुलो हुए ताली छाती है, जिसका 
मधच्चेद ऐसा (४) द्वाता है । इसीके द्वारा छुरीकी धारपर 
कठिया और फटिया से थमे हुये पल्ड़े सबका फरते हैं। 
तुलादंडके मंथसे एक कोटा नोचेकी आर लटका रहता 
हू जा स्तंभपर द्ाथीदाँतफे बने हुये स्क्रेलपए इधरसे उधर 
घूमता है। जब यह फांदा स्फ्रेल़के मध्य चिन्द्रपए रहता है 
तय तुलादंड धरातलक्के समानान्तर सममा जाता है। तेलने- 
की धारीकी इसी कांदेके फारण और भी शधिफ दवा जाती हैं, 
इसलिए अच्छी तुलाको प्रायः कांटा भी कहते है। सुनार 
अपनी तराजुद्दा फाँदा ही फट्दता दै। जय ताल चुकते हैं, 
तुलादंडका एक पेचके सहारे उतार देते दे, ज्िधम छुरोकी 
घार तुलादंडक द्ििलने झुलनेसे जददी घिस न ज्ञायं, क्योंकि 
इन्हीं धारोके शुद्ध रदनेसखे मध्य रेखासे पलड्रॉफी दूरोकी 
समानता शुद्ध रद सकती हैं । 
प्रयोग २७-वृलाके भद्गोंकी मांच 


'दू? दस्तेका दाहिनी आर धुमानेसे तुलादंड उठ जाता 

भर पलड़े धार्रोपट लेटकने लगते दै। देखा 'घ' कांदा 
जे! स्फेलपर मध्य-चिन्द्रके इधर उधर समान दूरीपए आता 
जाता हैँ । कांटा मध्य-चिन्दसे जिस ओर अधिक जाता ई 
उसी भारका पलड़ा इल्का होता हैं। दूसरे पलड्रेका भी 
'इसीके समान फरनेफरेलिएं डसो किनारेवाले ( स्क्ू छ7०४७ ) 
पेचके भीवरकी थ्राए खसका देते हैं| ऐसे प्रेच ( दियरी 
;' रशू ) किसी तुलाद डक्े दोनी किनार्रेपर और किसो्क 
, रैक ही कितारेपर द्वात हैं। चित्रमें पेपल पक ही किलारेपर 
। 9 पेंच 'गा दिखाया गया दे। शिघरका पलड़ा इलका दा 


मआदाका नाएता घः+॑ 


;। बांदोका हापसे कर्मी न छूना चाहिए फ्योक्ति हाथक्ी 
है के + छ. कं 
घेत्र माहट अधया शोर किसी गन्दगीसे थांट गरिगड़ ज्ञाने हैं 
द्वार इनको सालमें अन्तर पद जाता ५) 


तालनकी विधि यद्द है कि जिस सस्तुक्री ताल जाननी 
इसे थाएँ पलेट्रेपर पोचायोच रखपों, और अपने दादिने 
गययाल पलड्रेपप पदले सबसे थड़ा यांद रखे।। काँटा 
गा झरका जाने सगेंना समभना चाहिये क्रियांट यहुत 
डा हैं। इसकी उठाकर यक्‍समें उसके नियत स्यानपर 
शो और उसके यादयालें छोटे गाँटदका पलड्रेपर रखो। 
रदि अब भी यांटका भार अधिक दा नो उससे छोटे बांटा 
एगो, इन्यादि | स्देय यड़ें यांदझा पहले रखों, फिर उससे 
दीट और औरोंस बड़ेका ; कमो ऐसा ने करो कि जब बड़ा 
इंट घट्त भारी दो तय उससे यहुल छोटा थांट रखो। ऐसा 
ए्र्नमं यहुत देर लगेगी तय कष्ठी तोल सकेगें। जय इतने 
बट रख घुषा जिनसे कांदा स्शलकरों मध्य चिहके दोनों 
दिशाओम बरायर दृशीनक धघूमे तय थांट-यक्‍्समें उन स्थार्नों- 
है| दफा जहांस बांट दृटाय गये ह। पाली ध्यानांसे हटाय 
हुए थॉटोका यागएल निकाल लो। यही उस तुलनयातली 
इस्तुदा। ताल ६ं। अय पलड्रस उठाकर याॉंट-वक्‍्सरमम बॉटॉ- 
का उनके नियत स्थानम रसत समय भी उनके जोड़ते 
प्राशो, ओर मिलाधों। देखो, पहला जोड़ ठीक है या नहीं । 
'सस झुयारा ज्ञाँच दा जायगी। 


तालनके समय इन यातांका ध्यान रखो ;--- 


१--लरट की हुई सूची से जांचो कि तुला समानान्तर धरा- 
पर हूं या नहीं । ] - 


ब्द्ट विज्ञान अवेशिफा 


२-दस्तेफो दाहिनी ओर घुमाकर देखो, काँटा सह 
अध्य चिहकी दोनों दिशाओोंमे वरायर: घूमता, है या नहों। 
यह दोनों बातें ठीक नहीं तो शिक्षकसे ठोक करातो। 


ई--जो बस्तु तालनी है वह बहुत गरम न हो. शौरर 
भीगी ही हे । भीगो हेनेसे पलड़ा खराब हो ज्ञायगा प्र । 
भरम हेनेसे हवा हरके भोंके उठंगे जिनसे तोलमें ऋतः 
पड़ जायगा और ठंडा होते डुए घहद्ट बस्तु हृवाते गरं 
से!खकर कुछ भारी भी द्वोाती ज्ञायगी |. का 

४--जो धस्तु तोलनो दे। उसे सदैव याएँ पलड्ेपर रब 
और बांसेका दाहिने पलड़ेपर । यह सावधानी इस 


पड़ता है और यह परम दाहिने हाथसे हा लेग करते! 
श्सलिए पांर-थक्सके दाहिने द्ाथके पास ह्वाना चाह । 

ढ और बगिक पौस्चाला पलड़ा अर्थात्‌ दादिया पलड़ारं, 

“फलिए अयेय करनेमें जद्दी द्वोती है। 

४--पलड्रेपर कोई पस्तु या बांट डसी समय | ह 
जैलादुंड स्तंभपर दद्वरा हुआ दे । यदि सुलादंड टेगा इक 
वी कदापि पलड़ेका न छूओआ और न उसपर को वध 
रखो, फ्योकि ऐसा करनेसे सुलादंडका भारी सिय ६४ 
बारगो भुक जाता है और यड़े ज़ोरका शब्द होता है। का 
के कारण छुरीफी धारोपर पड़ी चेट छगती है, वि! | 
और तुला कुछ दिनमें निकम्मा दो शत पता” 
शसलिए जब कोई कर पलड़ेपरसे दृटाना हा या ४ 
दा, दस्तेको याह थोर घमाकर त॒लादंडश र* 

कर दे तय दराने और रखनेका काम करो | झारंमर्स 
अभ्यास दस यपातका फरना घाद्दिये कि पायां हाथ दरों 










ष्र्प विशान अधशिका 


है औस याँट, रीस-यांटयी तेल गामोर्मे निकाली 


देखा ? आस भार कितने प्राम-सारके समान द्वाता है! 
सबकी झीसत निकालों। शयोग,फलएप्ठ म७ परकेंस वा 
चनाकर लिखा ! 

प्रयाग २६----७क घन धेंदीमीटरश पानी छ्ी ताल विड्ालगी। 


. पहले एक थ्रीफरका तेला। यदि स्वच्छ नदी ते 
घाफर फमसे कम यादरी तलके अच्छी तरह पेंच 
सुखा ला, तब ठाला। प्यूरटसे ३०, ४० या ४९ प्रवामण 
मीटर पानी योकरमें छोड़ा और तेले। पानी सहित गई, 
की जा ताल दे उसमेंसे अकेले बीकरकी तेल पद हा 
ते पानीकी ताल मिकल श्रायेगी। फिए एक घने सदर 
पानीकी तेल निकाल ला | 

नै।ट- एक घन सेंटी मीदए पानीकी तेल शाननेकेलिए ए ॥। 
सेंटीमीटर पानी नापकर कभी मत लेालों क्येंकि नापने्मे 
अशुद्धि हा जानेंसे उत्तरमें बहुत अशुद्धि दा जाती हैं ) पर मे 
झशुद्धि ३० वा ४० घन सेंटीमीटर पानी ऊे साथ हुई ते इतर ही 

। इसफा कारण पहले बतलाया जा चुका हैं। 


यें लिखा-- 
पानी सद्दित वीकरकी तेल -< <-६००००** ग्राम 
फैयल ७... 5? -< ,,,..०७ र्म 
“« पानीकी तेल झट. ५०००० ७» प्रॉर्म , 
च्यूरटका दूसरा चिद् रू --५ ५७ घब्सेभा 
र! पहला चिद्द ल्‍+ -«०००००० घब्सें शी 
लिये हुए पानोकर घनफल ८ ...--००* घण्सेका 


पानीकी ताल _ «४ 


ए७ः घन सण० मो० पानीकी तेल + नोका घंवफए 


ब 


भात्रोंका नापना घट 


तीन यार मिप्त भिन्न धनफलका पानी लेकर ताला अर 
पक घन सेंटौमीटर पानीकी थ्रासत ताल निकाला | स्ान 
सोंचकर लिखनेमें अधिक खुभोता होगा ! यों लिखे-- 
। 














| बीफर पा 
हे: बयूप्टरा पानीता झोर सडजणो पानीको। हक 
दूसरा | पहला घनफल दानोकी गोल तोल ! मी० पानीका 
चिएय | चिरु कि तोल 

् ४482७ जि 

| | | | 
; | | | 

ह भ्रोत्तत 








प्रयाग करनेमें साथधानीरी गयी देगो ते? 
घ० सें० मौ० पानी तालमें १ भ्रामके लगभग हेागा। 

दसरे प्रकारकफी साधारण तुला चित्र शए में 
दिपायी गयी दै। इसमें एक तारका सपिलर 
(#एएशे ) द्वाता है जिसके नीचेवाले सिरंपर 
कटिया द्वाती दे और ऊपरवचाले सिरेपर एक छल्ला । 
नीचबाले सिरेखे लगा हुआ एक फॉँटा (१०॥४४7) 
दाता हद ज्ञो सर्पिलफे घढ़नेसे नीचे उतरता हूं आर 
सिकुड़नेसे ऊपर चढ़ ज्ञाता &। सर्पिलसे लगा 
इआ पक स्केल द्वाता हैँ जिसपर चिद बने रहते 
हैं आर इन्हों चिहांफे पास अंझ खुदे रहते हैं। चित्र २५ 

१--क्स्ति पतले तारके एक ऐिरेके पकड़कर दूसरे हाथसे किसी 


पेन्सिलके चारों शोर लपेटनेसे सारका मा रुप घन जाता है उएका रापिल 
| (शृएंप्ड) कहने है । 





मात्राफां भापना &१ 


हाता | इसलिए यदि ऐसी तुला भुवके पास यनायी जाय जहाँ 
आ्राकर्पण शक्तिकी अधिकतासे सर्पिल अधिक यढ़ता है और 
विधु्रत्‌ रेसापर (स्यृप्नाएण) फाममे लायी जाय ते कुछ 
अधिक मात्रा रपनेपर काँटा उच्चित चिह्पर झादेगा अथवा 
या समझो कि फिसी घस्तुके लट॒फानेसे फांदा १ सेरके चिह्द- 
पर पहुँचता दे; यदि उसी घस्तुफा लठकाये हुए घह तुला ५ 
मील पृथ्वीनलसे ऊपर ले ज्ञायी जाय ता गिचावके कम हो 
जानेसे भार कम हे जायगा और सर्पिल कुछ सिकुड़ जायगा 
जिसमें क्रांटा ? सेरके चिहसे कुछ ऊपर चढ़ जायगा | 


3 
अभ्यासाथ प्रशन-१२ 
१-हिसी बस्तुकी मात्रा ओर उसके भारसे क्या शम्बन्ध है 
२--फिस प्रयाग वा सामप्रीके द्वारा यह घतलाया जा सकता है कि 
माश बड़े रब्नेपर भी मारमें स्यूनाधिकता हो सकती है ! 
३-करमीरमें कोई वस्तु कमानीदार तुलाके द्वारा तालकर प़रीदी माय 
ते। (१) लन्दन चोर (२) मदरासमें क्‍या उप्की तेल उतनी ही ठइरेगी १ 
अपने दत्तरका कारण भी लिखों । 
४--छशाधारण तुला बनानेमें क्रिन वातोंपर ध्यान देना पड़ता हे? 
५-हुलाका प्रायः कांग कहते हैं, इसका कारण लिखो । 
. ६--शिसी बर्तंतका आायतन तेललकर केसे निकालेगे ९ 
७--एक बातलकी तेल ३४५ प्राम है। मुंहतक पानी भर देनेपर कुल 
: शालमें ६८ घाम होता है से बेतलका ध्रायतन कितना है १ 
।. £--ऊपरकी बेसलमें यदि शराब भर दी जाय तो कुल तेलमें कितनी 
| औगी, यदि एक घन सेंटीमीटर शशावकी ते ल «८५ प्राम हा 
£--एक भ्टोनमें कितने किलोमीटर होते हैं १ 
१०--लकडीका एक टेढ़ा मेद्रा टुकड़ा भोर उसीक्ा एफ भायताझार 


| कीड़ा दिया जाय तो देढ़ें मेढ्े दुकड्रेता घनफल बिना डिसी पपनेफ़े 
कैसे निकाणागे 





&२ विज्ञान प्रधेशिका 


3-घन तत्व 


यह वहुधा सुना जाता है कि राई, लकड़ी, श्रनुशिरिस 
इत्यादि हृस्के हाते दूं और सोखा, पारा, चांदो, सेना इदा। 
भारी | तात्पर्य यद कि जो पदार्थ दृस्क्के द्वाते है, माता पं 
हानेपर भो वहुत स्थान घेरते हैं; ओर जे। भारी होते है ग! 
कम स्थान घेरते हूँ, अर्थात्‌ उनके कण बहुत पाध पात 
हैं। घना जंगल, घनी वस्तीके अर्थ क्या हैँ ? थोड़े हो 
जहां वहुतसे वृत्त दे। घना जंगल कहेंगे, और मिस पर 
मलुप्य सख्या अधिक दे और स्थान कम, उसे घनी बली 
हूं। इसी तरह जो पदार्थ मात्रार्में ग्रधिक हे और स्थात मे 
घेरता हे उसे घना पदार्थ कहते हैं और पदार्थके इस गुफका 8 
कहते है| परन्तु फेचल इतना कह देनेसे कि यह पढाई हा 
है, उसके घनत्वका पूरा पता नहीं चलता, 
वातांम दुविधासे काम नहीं चलता। इसलिए प्दापा 
घनत्व उसके एक विशेष झआयतनकोी मात्राको फदने 
इस विशेष आरयतनका परिमाण घनफलकी को ँ 
मानो जाती है। इकाइयेंके भिन्न देनेसे, मात्राशारी 
भिन्न हेना खामाविक है। चैज्ञानिक कार्यो 


इकाई घन सेटीमीटर है और मात्रा को इकाई ग्राम, सा हदें 
फिसी पदाथ का घनत्व ठस् पदार्थ के एक घन सेंटीमीदरकी प्राश 
समभी जाती है। 

(2 


घनत्वकी परिभाषा अच्छी तरह समभा लेनेपर रा 
पदार्थका घनत्व निकालना कुछ भी कठिन नहीं हृ। 
पदार्थका घनत्व निकालना दा उसको बनी हुई कि ५ ह5। 
का तालना भौर उसका आयतन_ निफकालऋर एक 


घनत्व दर 


नहों सकते, इसलिये दा त्तीन घार इनके उसी द्रवस खंघाल 
लेगा चादिये जिसका घनत्य निकालना दवा। ऐसा करनेसे 
पानी निकल जाता ु ओर द्रव शुद्धतापूर्वक नापा जा 
पघकता हैं 

किसो पदार्थका धनत्व मालूम हा ते उप्तसे बी हुई किसी वस्तृत्ती 
रात भनापशर आापतनर शोर आपयतन मापरूर मांत्रा नानों जा सकती 
स्पोकि 

क्रिसो चस्तुका घनत्व < उस पस्तुकों माघ्ा- उस धस्तु- 
दा झायतन 

'.“. उस यसस्‍तुकों माश्ना>पस्तुकां घनन्व < पस्तुका 
आयतन 


उस धस्तु की मात्रा 
झीर उस धस्तुका झायतन 5 उस घस्तु का घनत्व 


उदादरण (१)--शक धाम पारेका झायतन बतलापों श्र पारेका 
घनरव द्ति धन संटीमीटर १३४५ धाम दा । 


माह 
इज फ्जूँ छा --+--.- 
“ द्रापतन 
१ धाम 
४.१४ पाम०-..तहलीहल8लतस0छल#त न 
१९५ पाम ७-२ क्तदका शाएतन 


के हु 4 _ कप 
«“ है धाम पारकां आपतन डर छब गीमीरर 


"४४०० घन सेंटफीटर 
(१) एक लीटर ग्लिसरीयवी मात्रा क्या होंगी, यदि म्िसरोनिका 
परत्व इवि च० सें० मो० ११६ हा ९ 
स्लिसतीगका घगव्द धति धन सेटोशीटर * १०६ एम 
“« है घन सेंधीदीरर स्थिसरीनकी माशाओ १४६ शाश 
“५ लीटर (१००० ए० हों» यो «) (लिररीवको राशा रू १०१६ » १००० इएए 
«  रै११७० इपम 


झापेत्तिक घनत्व ६ 


इनका (िणें।६७ ॥लान5) ध्रापेक्षि पनरा लिखा जाय ते 
काइयेंका भंभट दूर हा जाय . श्रर्थात्‌ थदि पदार्थोंक्े 
प्रनत्यकी तुलना छिसी ऐसे पदार्थस्रे की जाय जो आसानी- 
पै सब कहीं शुद्ध मिल सके और उनकी घनत्यका इसी विशेष 
पदार्थंके घनत्वले जो संदन्ध हा यही लिखा जाय तो कुछ 
पी घठिनाई नहों रहती । इसी संवन्धकों आपेक्तिक घनत्व 
हहने हैं। यद् पिशेर्र पदार्थ जिसके घनत्वसे पदार्थोके 
पनन्थकी तुलना को जाती हैं पानी है। यही बात थोड़ेम ये 
लैेखी जा सकती हैं । 


पदार्थका घनत्व 
पानीका घनत्व 
डउदाहरशणार्थ, ताँयेया घनगव प्रति घन सेंटीमीटर ४'ह श्राम 
हैं, इसलिए उसका श्रापेक्षिक घनत्व 
_.'& ग्राम घति धन सेंटीमीटर 
.._ $॥ ब्राम धति घन सेंटीमीटर 
न्ध्दा& 
नोट १--पानीफा घनत्व एक विशेष तापक्रमपर १ ग्राम प्रति घन सेंटी- 
गटर हैं, ओर तापक्रमोपर यद सदेव १ ग्रामसे कुछ फम होता हे, परन्तु 
कम व्यवहारमें १ ग्राम प्रति घन सेंटीमीटर समभजा इझनुचित 
* । 


/ चोट २-आपेक्तित घनत्वमें बाई इकाई नहों हेतो भ्रोर नो अद्भ आपे- 


“चर घनत्वके सचित करता है उसी अप्वफे साथ “ ग्राम प्रति घन सेंटी- 
[गिटर" लिए देनेसे डसी पदार्थका घनत्व सूचित होने लगेगा। 

| आपेक्षिक घनत्वफे सूचित करनेवाला अड्ड यह भी सूचित 
रता है कि पदार्थ पानीसे उतना गुना भारी हद अर्थात्‌ 


है 


[श्र बढ 
पदाथका आपंक्षिक घनत्व ८ 
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<६ विजन प्रयेगिका 


+ 
झअभ्यमाथ प्रश्न-१४ ५ 
(९) ६९९ घत हीपीहर सैचडी मोश बदजाओों; घतार «६ दंग मे 
जग सटीमीरर £। 
/३) ४५ प्राप्त दधह। भापतज कदा दशा ह इधाता धराए शी ४३ 
मीरए १९७) ढाम 2 । 
हि) विलय गन शॉटमोरर मंचकता मैह़ाय विया जाय हि ग£# 
मा ३३७ ऐम दही शेर हेह़ापका बबरर प्रति पत्र सेंदेरीटर ले 
यार | । पी 
५ ४) एक पचिकी सजी की लेलड डाली रइजेयर १७ परम रै। 69 
उयतपा ३७ शाम दो होती ॥। पारेका प्रजा ३३७४ प्राम पर से 
का डेह माई किया चानी भरणा जा गफ्ता ३। ४ 
(४) थोएे परमदाली भजोरी सम्पाई १ु४ गेंटैमोदर हो हे 
भीतरी स्यात कया हागा ह। | 
(६) टेटिनसपे पक पच्चेफ़ी लम्बाई चौड़ाई ऋ्रममे ४७ सेंट मर हे 
३३ से० मो है। शदि शमी सेर ३ ग्राम कऔौए पर्वत श१७ प्र 
घन गेंटीमीरण हो तो मादाई क्या होगी ! 
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८-अपेज्षिक घनत्व 

पिछले श्रष्पायमें - कद्दा का चुफा है कि किसी पदार्थ 
पैनत्य उसके घनफलकी पक इकाईको माव्राका फहोतें 
और मिक् सिष्त इफाइयेमें लिखनेसे भिन्न मिफ्त 
चोध दाता है। इसलिए घनत्वपे साथ साथ आयतन # , 
मंताकी इकाहयेंका लिपना आवधयक पड़ता जग 
पिना इकास्येंके लिखे डुधिधा यती रहती है । 7४४ 
श्काश्येंके लिखनेमें व्यर्थ समय न्ट द्वाता है।इसलिप ५, , 
विचार किया गया कि पदार्थोीका घनत्व सिखनेफे ष् 


झापेतज्षिक घनत्व ३] 


'नका (॥0,05५ लानॉए) आपेकिक घन लिखा ज्ञाब तेा 
इझाइयेदय भंसट दुए हे! जाय - अर्थात्‌ यदि पदाथोंकरे 
नत्यकी तुलना किसी ऐसे पदार्थसे की जाय जो आसानी- 
३ रूप कहीं शुद्ध मिल सके और उनके घनत्वथका इसी विशेष 
दार्थक घनत्वसे झा संबन्ध हा यद्दी लिखा जाय तो कुछ 
मै करिनाई नहों रहनी । इसी संयन्धका भापेन्तिक घनत्व 
हले हैं। थद्द पविश्ञेप पदार्थ मिसके घनत्वसे पदार्थोंके 
नत्वकी मुलना की जाती है पानी है। यही बात थोष्टेम ये 
लेखी जा सकती है । 


(ः कर. र्रि रू 
पदाथवा आपेततिक घनत्व ८ तक घनत्व 


पधानीका घनत्व 
उदाहएरणार्थ, ताँचेया घनत्व पति घन सेंटीमीटर ८६ ग्राम 
|, इसलिए उसका आपेक्षिकर घनत्व 
_८& आम प्रति घन सेंटीमीटर 


के ज+ 


2 आम प्रति घन संटीमीटर 

ध न्न्मा् 

नोट १--पानीफा धनत्व एक विशेष तापरमपर १ धाम प्रति घन सेंदी- 
पीटर है, और तापक्रमीपर यद सदैव १ प्रामसे कुछ कम होता है, परस्तु 
वाचाग्ण ध्यव्रद्दारमें १ ग्राम पति घन सेंटीमीटर समझना अनुचित 


कक ऋआ, 
हाह। 


_ नोट ३--आापेक्षिय घनत्वमें थाई इफाई नहीं होती झोर जो अद्भुआप- 
हक पनत्वफ़ा सूचित करता है उसी अड्ञरे साथ “ पघाम प्रति घन सेंदी- 
वीटर” लिए देनेसे डसी पदार्थकरा घनत्व सूचित द्वोने लगेगा। 

. थापेत्षिक घनत्वका सूचित करनेंधालां थड्ट यह भी खछचित 
करता हूँ कि पदार्थ पानीसे उतना गुना भारी है अ्रथांव्‌ 


। 
8 


घिशान ब्रयेशित 


उसका शुरत्त 3५७7 गंशत्यस उतना 
कम आपेधि+ धनरवर्की विशि८ गुर जि 
+70% ४६४ ) भी फादत 
आप किक स्मिधया द्व। तर दी बनी! 
पक ते। या जा घतलाओ मी बुरी हप्ती 
परिभएा पहली ही पक जया रे 
ज्ञप्ती ५ । 
किसी पर्दा आपिधिक धरे उस पा बाकी 2० 
घनीए द्वनल 
फ़िसी पदार्थ ख(० ध० के खत संण्मी ०, पदार्थ, | 
६ धन से? मी० दएतीर 
यार शण्खें० सी ददु ., 
यः रुख०ले "मी दी 
हस्फेा 


१०० दिफ्ान प्रयेशिक 


३) यदि लेदि ९ टुपड़ेरी ते।ल ४१) पाम हैं मोर अऋपेदिश पे 
७८ पोते वर टुकड़ेता आयतन किंततों ११ 
छेहफक शऑ० दु० ४ लाई. ४ हे दर पलक गह 

और चप्ती पकी १77६॥| 


८:५5 ०३ 
घरततु एक धर सेंटीमीयर धानीकी मा 5 १ ग्रार्म 
६९०३ ग्राम चानीका। बायतन + ६ धन से ० मी 
लेादेरे टुकड़े की आयतन + ४०) धन सें० मे? 
घनत्व नापनेकी 
मप्ता और आऋएयतन मापनेफे जितने चतलावे 7 
हूं चदद क मालूम फरे देलिए मे 
फ़ियि जा हर ले सभी धदार्थोके भी धर की 
जा ै। परन्तु शैपे सम म और ख्र्थिव 
कक द्रव और छेप्टी थेप्टी झ[० ध? 
खनत्व नापनेकी शा प्ला जाता द्दे 
२१, ४० था ९०? ज्ञ( सकती ह् 
जिसमे जितना अर जा डे 3 
मपन लिखा स्द्दता दे जेर तापक्रम [ छिंखाः है! 
मेँ घिसे हु: चँचकी डरप्द बड़ी सफाईसे हागायी ही रे 
है । फिस शीशीम पएनी भय्कर द्धा८ चैठर्या आय 
ड्प्य और ब्रीके दीत्व ऊँच हवा ऊाती थे! ड्स को 
क्ेए दूर दरनेकेलिप, आए नापतेकी शीशीकी ३३ 


आपेतक्तिक धनत्व नापनेफो शीशी १०१ 


'हुए मरकर डाटके धोरेसे मुद्मे बेठा देते हैं, तब डाटसे 
हटा हुआ पानी इसी छेदके मार्गसे बादर निकल पड़ता है। 
इस झयस्थामें झितना शुद्ध पानी उसमें भरा रहता है उसी- 
को माषा शोशीपर खुदे हुए मानके सूचित फरती है। ऐसी 
एक शीशीका चित्र यहांपर दिया जाता है ( जिए २६ )। 


हक 
प्रयाग ३०-मम्पिरियत्ा ग्रापेक्षिह्त घनस्व निकालना । 


आपेत्षिक घनत्वके नापनेफो शोशी लेकर देखो 
स्वच्च आर यूखी हैँ कि नहीं। यदि स्वच्छ न 
हो ते .पूथ धोकर खुखा ले। जददीमें किसी 
यतेनके सुखानेफो विधि यह है। « 





परकी धौकनीकी लंबी रबरनलीमें एक चित्र २६ 
कॉच-नली जिसकी लम्बाई एक फुटके लगभग हा लगा दे। 
है| सिशा रवर-नलीमे लगा हुआ हे उसके दाहिने हाथसे 
पकड़कर फाँच नलीके मध्य भागकी आंच या लम्परी लोमें 
पेलनकी तरद्द घुमाते हुए रखो ओर पेरसे धीकनी चलाते 
जाओ, हवा मध्य भागसे द्वाकर निकलेगी ओर फाँचकी गर्मासे 
गरम भी द्वा जायगी | कांच-नलीके दूसरे सिरेके शीशी, 
फ्लास्क या बीकरके पेंदेतक कर दे।, परन्तु पंदा छू न जाय । 
शक वाएँ हाथसे घुमाते ज्ञाओआ, नहीं तो एक ही स्थानपर 
अधिफ गरमी पहुँचनेस फॉँच चटख़ जायगा। थोड़ी देश्तक 
ऐसा करनेसे यर्तन विल्कुल्त सूख ज्ञायगा। सूखनेपर खूब 
ठंडा करके डाद लगाओे। आर तेलो । 


२०४५ यिप्तान प्रवेशिका , 
निकालकर स्पिरिट्से शीशीके लवालय भर दे। और शो 
सा|वधानोसे डाट रखे | थाहरी भाग खूब भ्रष्दी दस 
पोछ फर तेला। देनां तेलेंफा अन्तर उस स्थिर 
तेल द्वागी जा शीशीर्म भरी जा सफती है।' तेलेगि ए 

नरद लिखे-- व 
स्पिरिट्से भरी हुई थ्रा० घ०की शीशोफी तैलर «- 
फेव्ल 8 9) तेल ५« 


शीशीमें अंटनेयाली स्पिरिटफी ताल कम 


+$ 


श्र शव 


| इस तेललका उस पानोफ्ी तेलसे भाग दे। जे शौर् 
भरा ज्ञा सकता है | यदि शीशीमें यह लिखा इश्ा 
चहुत अच्छा है नहीं ते! शुद्ध पानी उसी सावधानोंसे म 
कर उसकी भी ताल निकाल ले । 
प्रयोग ३१-बालूका झा० घ० निकालना | 

शीशीके। ताल्लकर उसमें आधेके लगभग साफ़ 
भरो और तेले | ८ बे 

थोड़ा थेड़ा शुद्ध पानी शीशीके भीतर बाद 
जिसमें वालुके ऊपरतक पानी हे जाय। फाँचके करे : 
चालुके। सावधानीसे द्िलाशों जिससे बादमेँ पे 
'दवा सब निकल जाय पर कलम मिफालते समय 
पोलका कण चाहर न चला जाय। तब पानो भरकर $ 
लगा दो और चाहर खूब पोछ कर तेज डाहों। ते 
इस त्तरद लिखो-- 

आ० घ० की शोशी और बालूकी तेल हू “० 

शीशीकी ताल € -«“... 
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आप त्षिक घनत्व नापनेकी शोशी श्०्रे 


'. ली हुई बालूकी तेल ८ ...... ग्राम 

«- पानोसे भरी हुए शीशीकी तोल और... 

यालूकी तोल + ..... ग्राम 

बालू और पानीसे भरी हुई शीशोक़ी तोल 5 ...... भग्राम 

« बानूसे हुए हुए पानीको तोल 5 . ... भराम 
बालूकी तोल 


« पालू फा आण० घ० + --- 
है ष चालूसे दंगे हुए पानीफी तोल 


का 
अपाग ६२५--तृसियाका आ० घ० निकालना । 


शीशीकेा तेल्कर उसमें तूतियाके अच्छे और साफ़ 
छोट छोटे रघे ८, १० प्रामफे लगमसग रखो ओर सतोलो। दोनों 
तालोंका ध्न्तर रवांकी तोल होगी । 


रांको शीशीमेंस बाहर न निकालो चरन्‌ उसीके साथ 

या ता चृतियाता (रपरएव७७व तोपराता) संपक्त घोल या और 
कोड द्व जिसमे तोलो हुई तृतिया घुल न सके भरो 

खगा दो और बाहरी भाग अच्छी तरह पाछ ऋर पतोलो। यह 

नूतिया और घोल घा दवसे भरी हुई शीशीकी तोल हे/गी। 

सृतिया और द्वबक्ला निकाल डालो, दे! तीन बार शोशी- 

को स्वच्छ घोल या दवसे खँघाल डालो और फिर उसी घोल 

घा द्वके। शोशीम भरकर ताल ले। । तोलोको इस तरह 

पलिखो-- के 
शीशी और नृतियाके रवांको ताल ग्राम 
फेंपल शाशीकी तेल व »«« धाम 


यिज्ञान प्रवशिका 


/ धूतियाफ्रे रथोफी तीज्ञल « प्र 
दप था घोलसे भरी हुए शी्शीफी तोलू ० 
. द्रप था घोलसे भरी हुए शीशों श्री 
पृतियाओं स्पोकफी तेज्षत «मं 
सृतिया और द्रव था घोलसे मरी द्रव 
शीशीकी तोल ८ हक 
. - वृतियासे दृटे धुएए द्रय था घोलकी तोलन -« रा 
दम या घोलसे भरी हुई शीशीकी तेलन 
फेयल शीशीकों तोलन ८ 
.'. शीशीम भरे हुये द्रय था घोलकी तोलक 
, शीशीमे भरे ईये पानीकी तोल शीशीपर पुद्दीहख 
4राशिक द्वारा यद ज्ञाना जा सकता हैं. कि जितनांद्व 
घोल तृतियासे दृट जाता हैँ उसके स्थानमें यदि पानी हैं 
तो फितना दृटता। यस इसी पानीकी तोलसे दूविया 
तोलफे भाग दे दो। भजनफल तृतियाका आपेक्तिक पर 
हेगा । क्‍ 
उदाहरण--(१) एक चूर्णफा श्रा० घ० मीचे दी हुई गो 
निकालो-_ शीशीकी तेल २४ ग्राम, शीशी भर चूर्णक्री तेल 
पानीसे भरी हुए शीशीकी तोल ४० ग्राम, श्रोर चूर्ण प्लोर पानीमे मरी 
शीशीरी तेल ६३ ग्राम दे । 
शोशी श्रोर चूण्णक्री तेल 


ञ् चआा 


हई 


है शोशीकी सौल हि 
चूर्णकी तोज्न के हर 

पानीसे भरी हुई शीशीक्री तोल खा 

कण 


पानीसे भरी हुई शोशी और चूणंकी तोले 
परन्तु चूर्ण और पानीसे भरी हुई शीशीकी_तोल 2४: 


झापेत्तिक धनत्य नापनेकी शीशी श्ण्प 


शरण से हटे हुए पानोफ़ो सोल + २ ग्राम 
१५ प्राम 

३ ग्राम 
5 भू 


सपा आपेक्षिक घनत्व» 





(२) णफ ४० घ० सेल भी० को थर० घन्कोी शोशीऊे द्वारा नीचे 
लिसी हुईं तोल मालूम की गई -- 
शीशोको तोल ८२०२५ धाम 
मिप्री और शोशीको तो ८ ४४७५ धाम 
मिप्ती भर भ्रल्के।इलसे मरो हुई शीशीकी तोल ८७३' ७५ प्राम 
वेवल भ्रल्होइलसे भरी हुई शीशोफो तोल६०*२७ प्राम 
हो मिछ्तछीया आ० घ० निझाछो 


मिश्रो शोर शीशीफी तोल + ४५ ७५ प्राम 
शीशीकी तोल £#२०'२५ ग्राम 
ब मिषरीक्षो तोल 5१४४० ग्राम 
अल्ताहलसे भरी हुई शीशीफी त्तोल 5६०२५ ग्राम 





««.  अल्काहलसे भरो हुई शोशी कौर मित्रीफों तोल ८८५७५ ग्राम 
अ्रल्केहल ओर मिश्रीस्ते भरी हुई शीशीकी तोल ८७३७५ ग्राम 


5५ मिस्रीसे हटे हुए अछवा।]हलकी तोल हू १२०० ग्राम 
अल्काइलसे भरो हुई शोशोकी तोल ८६०२५ ग्राम 
शीशीक्नी तोल ८२०२५ ग्राम 

म्क शीशीमें मरे हुए भ्रत्वाइलकी तोल८ ४०९०० ग्राम 


परन्तु शीशी ५० च० सें० मी० की है, 
इसलिए ४७ प्राम अल्कोदलका घनफल -५० घ० शें० मी० 
छः १२ ८ ५४० 
० 
ब््शैश घ० में० मी० 


अर्थाद मिन्नीका घफल 5१५ च्‌ ० स० मी० 


अ्रोर 5 ३ ग्राम | 


१०६ पिशान प्रपेशिका 


०, उतने हो प्रदकल वाले पानीरी शोच 5१४ प्रा 
] + न अआा!५ ०5५5 २४३४० पा 
० प्रभ का री जी १४५ शाप 


कई है*+ 


अभ्यासाथे प्रशन-१५ 


(१) एक वदार्धकों घनरव ८/६ एाम प्रति घन सेंटीमीटर हैहो एई 
पत्य प्रति घनफुर पोस्द्य क्या होगा | (३ पीर नर्स 
१ इंच ८२५४ गें० भो०) 

(२) पद आयताकार दोशकों लम्बाई, चोड़ाई, चोर अंग 
३४ सेंटोपीटर, ३९२४ सें० मो० भोश २छ८र सें० मो दैं। यदि 
आ० ध० ७*३ दो तो उग टेसकी तोल विहमी शोगी ! बार 

(3) एक लकड़ीई गेोलिकों सो २४५ प्राम दै भोर इस पर्स 
आपेक्षिपः घनाय ०७४ है शो ४5 गोलेका व्यास दया १8, 

(श) एफ तांबे गे लारफी एम्पाई ३९५ मीटर, तोल १४ परम शेर४” 
घ० ८६ है तो तारफो मोटाई क्या ै ९ 

(२) २०४« में० मौ० लम्बा ६३५ सें० मी० घोड़ा टेटित का 
ले।लमें र/शछ ग्राम होता है से इसकी मादाई कया होगी ५५४ 
आ० घ० ८ २१५) प्‌ 

(६) एक ५० घन सेंटीमीटर बाली शोशोकी सोल रद एमी 268 
१५ ग्राम सफ़ेद बालू रखकर शीशी पानीसे भर दी जाय हों शी 
सोल क्या होगी १ (बालूफ़ा झा० घ०८ २६) ३ 

(७) एक रुपयेकी तोल १८० ग्रेन है। यदि इसका भा? पर हर 
तो इतने ही भ्रायतनवाले सेनेक्रे एक टुकड़ेफ़ी तो क्या होगी रा 

(८) सेनिफो एक जंजीरकी तोल १०५४ प्राम है। ब्यूप्टमें हु पर 
७५ घ० सें० मी० पानी शरीर चद्र जाता दे ; ती ज्ञ शोरका सेता शुई 

पमिलाबटी ९ सेनेक्ना आ० घ० १६-३ है । हे 
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(६) पानीसे मरी हुए आ« घ० वी शीशसीरोी तोल ४७ ग्राम हैं। १० परम 
बोेरेका छुशदा रशफर शोशो फिर भर दी गयी तो कुल सोलमें ५३९ प्राम 
प्शा | लोइका धा० घ० क्या ४ १ 

(१०) एक आ० घ० को शीजश्ी तोलमें १७ ग्राम है। पानोसे भर देनेपर 
पिलमें ७:६२ दाम होतो है। यदि बरशेहल भरकर शौशी तोली जाय 
वा क्या टहरेंगी ९ (अल्काइनका भ्रा० घ० ८ पाम ) 

(११) एक स्वच्छ दद पानी सा दीखता ह। किन प्रयागीसे यह सिद्ध 
किया शा सकता पै कि यह द्रव पानोके सिव्राप ओर कुछ नहीं है ९ 

(१९) लफ्डीया एक टेड्मा मेड़ा छोटा दुकडा दिया जाय तो उसका 
झा० ध० केले निकालोग 


६-अकमी दिसका सिद्धान्त 

शकड़ीका फोई शकडा जब पानीमें कुछ ऊपरसे गिराया 
जाता है, पदले पानीफे भीतर चला जाता हैं, थोड़ी ही देरमें 
"पानी इसे ऊपर फझक देता है आर यह तैरने लगता हैं | लकड़ी 
के गिरने आर पानीमें घुसनेका कारण ते पृथ्यीकी थ्राकर्षण 
शक्ति ६ परन्तु ऊपर फेंकनेका कारण पानी है। इस फेकनेका 

उच्ाल! ( गर॥णर्का ) फदते हू । 

तेरती हुई बस्तुपर आकर्षण शक्ति श्रार पानीकी उद्धाल 
दाना फाम कर रहे हूँ) परन्तु तरती हइई वस्तु पानी-तलपर 
थ््मी रहती है रसलिए यह दोनों शक्तियाँ समान घल लगातो 
द्वागी, जसे एप चस्लुफा जब दा मलुप्य एक दूसरेके प्रतिकूल 
समान यलसे खींच रहे हें ता वद्द घस्तु अपने स्थानपर स्थिर 
'रहगी आर ज्यांधी एफफा घल दृस्रेसे अधिक होगा त्यांद्दी 
यद प्रदलकी आर चल पड़ेगी। 

यह धहुधा देखनमें झाता हैं कि कोई तेरती घस्तु पानीमे 


१०६८ पिजशञान धर्येशिका 


अधिक हपों रहती ईद भार फाई फम। यदि शाशम, मा१ 
गीम-चमेली दस्पादिके घूरे दुकड़ पानीमें छोड़े जाय हे रए 
छकएष्टीयाल टुकटका अंश सबसे अधिझ दवा रहगाओ 
दलेफी लपडीका याएत सा अंश ऊपर रदेगा। इससे यह एे 
घलछता हूं कि सारी पस्तु पामीमें ब्धिफ दवती दूँ भर 
फस | जो पस्तु अधिक हयती  यद परानीको मी रस 
दटातो (। इसलिए सैरनेयाली पस्नुओर्म यही अधिक 
हराती है जा अधिक भारी द्वातों £। यह बात नारप रे 
पाल यहुत श्रच्छी तरद जानते दे दि झप्र नाधत «? २ 
चंद जात €्‌ तथ धद घहुत हुए जातीए और ज्यों ४ 
उतरन लगते हूं स्पा त्ये उतराती जाती है। इससे . , 

मान दाता ६ कि सैरतो हुई चीज़ भारीपन आर हा ; 
हुए पानीफके आयतनमे कुछ सम्यन्ध हैं। यह किसी ४] 
ज्ांचना चाहिए । 


प्रयाग ३३-७वरती दुई दस्तुद भार और उससे हटे 

गसम्मन्ध जानना 

एक सम्यी परग्र नली (।८७ 7 00) लेकर तेल 
४ घन सटीमीटर पानी रसकर, महके। पतले डोरसे 
३१०० घन सेंटीमीटरयाले भपना-घटमें हाटकाओं।५ *' " 
पहले घरमें ७०,८४० घन सेंटीमीटर पानी भरकर पाती 
बिहफे। लिखला | जिस समय परण-नल्ती तैस्ने 
छाड़े दा आर देखो कि उसके तैरनेसे पानी शिंवता 
चढ़ता है, अथधा दृटता है। परख नली तैस्ती 
फिनारे लग ज्ञाती है ओर दे।नांके घीचमें ज़यसा 
चढ़ जाता है। इस चढ़े हुए पानोफे तलका चिहए 
पानीका आयतन ज/ननेफेलिप. कभी मत ले! मिं 


है 
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दा तल प्रायः समतल हा उसी जगहके चिह्॒का लिख 
'चाहिए। 

मलीमें ७ धन सेंद्रीमीटर पानी शोर धोड़कर देखे पानी 
ना आर चढ़ता एै। इसी तरह तीन तीन था चार चार 
परं०्मी० थानी छ्ाड़त जाओ। आर हटे हुए पानीका श्रायतन 
कस ज्ञाओ। मिस समय परसख-नल्तोर्म पानी इतना हे 
दि ज़रासा आर छाइनेपर घट बिलकुल इब आय उस 
यदेस् पानी क्रितना हटा हैं? परफ-नलीमें नपा हुआ 
 ध्यूरटस छोड़ना चाहिए जिसमें घ॒ुद्धता भी हा झ्रीर 
नकी आसानी भी दवा । फिर या लिगपो-- 





प-मरी | भपना-धटके सपना-घटरे इसे हुए पामीफा. हे हुए 
पानी | पानी-स तक पानी झलया आयतम वा पानीऊफी ततोल| 
गेल धइता चिदद । दूसरा चिह्त दूसरा चिह्य - 

| ! पइला चिट्ट 


(घप० से०्मी०) (घ० सें०मी०) 
। । 


यदि धयाग सांवधानीस किया जायगा तो पहले 
लम और श्रन्तिम कॉांलफमकी ताल लगभग सम्रान होंगी, 
ससे यह सिद्ध हा जायगा कि तैरनेबाली वस्तु अपनी तेल- 
धमान पानी हटाती है अर्थात्‌ सैसनेवाली घस्तुका उतना ही 
यतन पानीफे भीतर रहता हैं ज्ञितने श्यायतनचाले पानीकी 
ले उस घस्तुकी तालफे समान हा । जिस समय परख-नली 
वीक भर जानेसे इवने लगेगी उस समय उसकी ताल सारी 
श-नखीस हटे हुए पानीकी न्गलके यरावर द्वागी । 








| 
। 
(घ० में० मी०) । (ग्राम) 


| 
। 
ग्राभ) । 
। 











हि. 
रु 


टँ 


११० विशान प्रवेशिका - 


पानीके स्थान किसी आर हचकी लेकर: इसी तरह से । 


प्रयाग और करे ते। प्रफट दवा जायगा कि हटे हुए हि 
तैल तैरमेयाली पस्तुकी तेलके वरावर दाती है धरधोद रण 
हुई बस्तु अपने ही भारके समान द्ववकेा हटाती है। 
परन्तु तैरती हुई बस्तुका सार प्रंबकी ऊपरी उच्च , 
* द्रवकी ऊपरी उछाल - हटे हुए हवका भा 
अब यह देखना चाहिए कि टड्वनेवाली वस्तुपर भी पट 
की उछालका कुछ प्रभाव द्वाता दे या नहीं। यद तै। मर 
जञानते है. कि पानीमें इबनेधाली चीज़ें कुछ हतरोंग३ 
हीती हैं। पानी भरा हुआ कल्लसा जबतक पाते एहो 
बहुत दलका माल्र्म द्वाता है, पर ज्यें ही पानीरे ऊपर भार 
भारी दे। जाता है। इससे यद्द धत्यक्ष है कि पावीकी उदार 
प्रभाव इबनेयाली वस्तुपर भी पड़ता है क्ये|कि पारा 
पर इलके दानेका कारण इसके सिया ओर कब नहीं 
श्रजुमान ते यह होता हैं. कि डूबनेचाली वस्ठुले जितना पा 
हद जाता है उतनी ही उद्धाल उस वस्तुपर पड़नस 
भार कम हेाजाता होगा, अर्थात्‌ उतमें ही मारसे प६ हू 
इलकी है! जाती हा।गी । इसकी जांच ध्येगगसे करनी बाहि। 
प्रयोग ३७४--छसनेवाली वस्तु पानीमे कितनी हलक मे 
है और उससे कितना पानी हट जाता है ? 


० के कह 


उस वस्तुके हलके सूतके डोरेमें दांघकर तुलाए द्टटि 
में कटका देए। डेरा इतना लम्बा दाना चाहिए कं है 
लटकती हुई बस्तु पानौसे भरे हुएए बीकरमें डुवेकर हे।ही 
सके) बस्तुके साधारण रीतिसे ते! ले। इसी ते। 
इ॒वामें तेशलना कहते हैं । पलड़ेके ऊपससे एक ति तार 
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हि] 


जेपर इसतरद रखा कि तिपाई पलड्टेस या पतड़ेफके लट॒फनसे 
>दी न छू ज्ञाय। इसी तिपाईपर बीकरमें पानी भरकर रखेा। 
सना पानी न सर दा कि धस्तुफ्े डुयोनेपर पानी थीकरसे 
आदर निकल पड़े शोर पलड्रेपर पड़कर तुला झे यिगाड़ डाले, 
रन्तु शतना पानी अयश्य रहे कि सुलादंडफे उठानेपर भी 
(है धस्तु पानोफे यादर न आ सके और न पानो-तलसे छू ही 
शाय। इस यातका भी ध्यान रसा कि त्तालते समय घस्तु, 





” चित्र २७ त-तिपाई, च-बाद बक्स । 


गकरका भी छून न पाव । पानीम तेलनेसे चस्तुका भार कुछ 
स्रिद्याजायगा। भार जितना कम दा गया, उतनी ही उस 
/िपर पानीकी उछाल सममनी चाहिए, फ्येंकि पानीकी 
(.द्वाल ऊपरकी आर भारकझे टीक प्रतिकूल काम करती हैं। 
६ | तीन बार इस 3 3, उस चस्तुकोा 
; जल नपना धटसे * 
4 लिणो-- 


दी | 


११२ विश्ञान प्र. लशिण, 
ध्युका । अलनुझा | मैं... परनीको | पलक भाय-कैलुने ऐ[ 
मार दवाओं भाज पानी. मार!) जपरोे । जिया यसतुसे, एर्तीश झा 
।.. प्मी ग्गास्‌ हि. | 

आपयतन 







! यद्द सिद्धान्त सभी । - 
प खाधारणुतः इसे ये। लिखते ह 
कोई वस्तु फिसी वैयमें पूरी इन ही था थोड़ी, 
ज्याक्ष हटे हुए देव भारफे बराबर क्षत्ती ह। 
५ खिद्धान्तके सहारे फिसी ठोस था द्ववके ४ 
आपेक्षिक-घनत्व, और झायतन पड़ी शुद्धता पूर्वक निकाले 
सकते है, फ्यांकि 


किसी “+-जीपका घनत घनत्व 


ै, उसपर देवी जया 


त्व <- उस ठोसकी >> लकी भात्रा_ 
उेसका आयतन 


'++ ठोसपर पानीकी उद्दाल 


पानीमे 


++ पानीम ठोसकी तैलकी कम | 


अफमोदिसका सिद्धान्त श्श्३े 


फिसों। राणा आ० पघ6 5८ 


उस टोसको मात्रा 
उतने हो धायतनवा ले पानी की माषा 


उस टठोंसका भार 


+ ---+ जाया -याााााााााामंभग शा ्ाणमाणम्ूञ्््णण_ण;ण््ास >> 
उनने ही शझायतनथघाले पानीका भार 


उस ठोसका भार 





दिखे देवका आपेक्तिक 


उससे हट हुए पानीका भार 
उस ठोासका भार 
हंस हुए पानोकी ठासपर उछाल 
उस ठासका भार 
पानोमें ठोसके भारकी फमी 


द्रवका भार 
उतने ही आयतनवाले पानी- 
का भार 


फिसा वस्तुसे हटे हुए द्ववका भार 
+ उसी बस्तुसे दटे हुए पानीका भार 
बस्तुपर दरबकी उछाल _ 
वस्तुपर पानोकी उछाल 
द्रवर्मे बस्‍्तक भारफी कमी 


००० (२) 


घनत्व ४८ 


पानीमे वस्तुके भारकी कमी" 


यह प्रकट है कि भारको फमी तुलासे मालूम की ज्ञाती है 
कक प्रौर साधारण मुलाद्वांरा १० मिली प्राम था “०१ भामतक 
“उता हा सकती दे इसलिए घनत्व, थरापेच्तिक घनत्व औौर 


घट 


११४ पिश्ञान प्रवेशिका 


आयतनफी संण्याशांमे भी दृशमलथफे , दे। स्थानोतक 
हवन पक हूं । याद थात सूदमसे घृद्म नपनेसे या ब्यूरटसे 
भी नहीं की जा सकती। 


उदाहरण-(१) एक लम्बी परचख-नलीमें कुछ सीसेकी गोलियां 
रखकर ठराकफों पानीमें शेरानेसे नपना-घटमें १५ धन सेंटीमीटर पाती 
हरता है शोर ममकफे पघेालमें १३५ घन सेंटीमीटर । एफ घन सेंटीमीटर 
नपम्रकके घाखकी मारा यतलाभो । 


तरनेदाली यस्तुका मार न्यस्तुपर द्रवफ़ी ऊपरी उछाल 
श्वेस्तुसे हटे हुए दवका भार 
«.. परसख-मली श्रोर उसमें रसी हुई गोलियोंका भार 
# १४ घन सेंटीमीटर पानीका भार 
लश्श्पाम 
- १३४ घने सें० मी० नमकके धोलका भार 
१३४ घन सें० भमी० नमकऊे घोकक़ा भार १५ ग्राम 
श्रोर है 9 हे हर कफ प्र 
८६३ ग्राम 
(२) यदि ऊपर कह्दो हुई परख-नलीका बाइरी भायतन २५३ घ० सें: 
मौ० है। ते। ओर कितनी गोलियोंके भरनेसे परख-नली ठीक दूबनेके लगभरः 
हो जायगी 
अकमीदिसके सिद्धान्तकें अनुसार जिस समय परख-नली ठीक दूबनेऊे 
लगभग दा जॉयगी उस पसतमय इसका भार उतना ही हा जायगा जितना 
पानी यद्द हटा सकती है । परन्तु इसका घादरी आ्रायतन २५३ घ० सें० मी० 
है, इसलिए इससे हंढे हुए पानीका भार १५३ प्रामसे अधिक नहीं हों 
सकता भोर परख-नलीका भार भी २५'३ प्राम ठउस समय हे। जायगा । 
परन्तु पदले उदाइरणमें उसने १५ घ० सें० भी० पानी इटाया था 
इसलिए उसका २५'३-१६ घ० सें० मौ० शोर पानी हृदाना दे मिसकेलिए 
१०३ प्रॉम गोलियों भ्रोर छोड़नी पड़ेगी । 


का 
कक 


झदकामी दिसका सिद्धान्त 


श्र 


(३ हलक आरीडे हषडेकी शोड हवायें +५ एम ओर पानोमें ६*%छ८प प्रा 


हें रमभे कट ० दानीवा भार घोर रकड़ेका मायलत बतजाओ। 
पयामें ऋरीर शुकष्टेंगो शोचमें वमी८क५-६७८६ पाम 


न्ःडारुट 


४. रुपद्नवर दांती पी छाल धः3ा १४ 
पतखु वादों वी टह्ात ८ इटे हुए पातीशा मार 


४ रटुकड्ेका भायतन च््फ' हुई का 


. चांशेई शक्‍ट्टेसे इटे हुए पतीका सोर ८७१४ परम 
एक प्राम पाजीजो श्राप ८३ घंत सों० मो० 

४. ७१९४ धाम श्र ८9१४ घ० हें० मो० 

०. हे हुए पागीता आयधवर-७०'१४ थध० सें० मौ> 


(४) पर भोमेफे टकड्टठेडी तोल हवापें १४० ग्राम, पाना १३७ ग्राम 
ओर परापीनमें (05४) ११८९५ प्राम है। फीसे ओोर पेशफ्रीनऊे 


) गु० (5८८८ (१४8४४) बताओझो । 
सीसेफे टुकड़ेश्ी शोल हवामें ८१५० ग्राम 
+ के ७». पा्नीमें ७१३७ प्राम 
«. पानी तोलकी कमीज १३ पाम 
०“, पानोक्री टुकड़ेंपए उछाल“-श११५ ग्राम 
«“« हटे हुए पाती मार८5१३ ग्राम 


«_. सररेस >_ ४० ग्राम 
४« सीसेका दिए गु० रक्त 
न ११५४ 
सोसेझ्े टुकड़ेशी तोल द्वामें--१५० ग्राम 
! ड़ पैराफ्ीनमें स्|ै २८:५४ पराम 


<., पेराफ्रीनमें ठोलच्ी कमी-- ११७४ दाम 
», टबकड्ेदः पराफ्तोनवी डाल ७११५ प्राप्र 
«« इंटे हुए पराफ्रीनता भारं:११"५ पाप 
परम्तु इटे रुए पानीफा भार>११३ दाम 


विशान प्रयेशिका, 


चित 
+चिकी 
ख्ी 


- ही ११९४ प्राम - 
श्ब्क शाफ्री ने का गरााााांभााााममाााभकजा, 
प्‌ फा थरिं० गुण्म्य १३ जम ॥ 


घ्ड प्र 
अभ्यासार्थ प्न--१६ 
रे 


(१) एक लकड़ीका बेलन (० ावतेटा) पानी विल्शुल खड़ा ते रता ई 
यदि आधा बेलन पानीमें रूपा हुआ हो तो क्षरुड़ीफा झआा० घर? क्‍या हागा 

(२) एक झायताकार लफड़ीऊे दुकड़ेकी ऊंचाई ५० सें० मी० श्नोर 
उसका विशिष्ट गुरुत्व “६ है। यदि इसका ऊपरी तल धरातलऊे समावात्तर 
हा तो बसकी ऊँधाईका कौनसा अंश पानी तलके ऊपर है 

(३) एक लोदेके टुकड़ेफ़ा मार २७४ प्राम्र है। पारंमें तेरानेसे इसके 
झायतनका हे भाग दूबा शदता है। यदि पारेका आ्रा० घ० १३५६ हो, तो 


डुकड़ेका श्रायतन श्रोर लेहेका श्रा० घ० निकालो । 

(४) एक जहाज़की तोल १५०० 2म है। स्वच्छ पानीवाली नहींते 
यदि यह जदाज्ञ समुदर्में जाय तो कितना ऊपर उठ जायगा ? पानी तलका 
स्पर्श करनेवाला जहाज्षका (९:०055-5८८४४०7) मध्यच्चेद २०००० वगफुद 
है ओर नीचे भी ५७ ईंच तक इतना ही है। ( समुद्रके पामीका आ० ५० 
१९०२६, और स्वच्छ पानीका घनत्व प्रति घमर फुट ६२४ पोंद है। ) 

(५) लफड़ीके एक बेलनकी ऊचाई ८ फूुद है प्ौर तोल ७४ पाँद है। 
यदि लकड़ीका विशिष्ट गुरुत्व “पर हो,तों १५ पॉडका बेररा रखने 
बेलन कितना शोर दूब जायगा ? 


(६) एक लकडीके थरायताकार टुकड़ेके मान (0एटाआं०४)३३६ र ४ २ 


है। पानीमें आ्राधा दूबा हुआ इध्त प्रकार तेरता है, कि इसकां सबसे प्लोटा 
तल धरातलके समानान्तर है। कितना बल लगानेसे पानीमें ६ईच 


डूब जायगा १ है 
: (७) पोतलकी कोरी पानीम क्‍यों तेरती है यथपरि पीतलकी 


श्श्८ विज्ञान ध्वेशिका 


की सहायतासे ग्रपेक्षिफ घनत्व, झायतन इत्यादि कित। 
शुद्धतापू्वंक मालूम किये जां सकते हैं। श्रव कुछ प्रयो' 
संकेत माच्रके लिए नीचे लिख दिये जाते हैँ | इनके कर लेने 
से विद्यार्थकां यहुत अच्छा अभ्यास हो जायगा । 


अभ्यासाथ प्रयोग 


(१) तांबेके एक टुकड़ेके। लेकर उसका विशिष्ट गुरुत्व निकालो | 

(२) किसी ेढ़े मेढ़े ठोस दुकड़ेके! लेकर उसका श्रायतन निकालो । 

(३) किसी घोल वा सेल था द्ववका आपेक्तिक पतत्व भर भतत 
निकालो । / 

(४) पानीमें उत्गनेवाली किसी वस्तुका भापेष्चिक घनत्व आज 

(५) एक रुपयेका आपेक्तिक घनत्व निकालो और शुद्ध चांदीरे ध्रपेरिक 
धनत्वभे प्रिलाशो करों 

(६) सानेकी घालोमें शुद्ध सोना है वा मिलावटी--इसकी जांच करें 
जो जे काम करोगे वद सब खूब समझा कर लिशो। 

(७) पानीमें तेरनेवाली वस्तुका आ्रपेक्धिक धनत्व केसे गिकालोगे ! 
यह प्रयोग इस रीतिसे करना होगा--- 

तैरनेधाली धस्तुके खाथ एक ऐसी भारी वस्तु वाँधनी 
पड़ेगी जो तैरनेवाली चस्तुका भी डुबे। सके ! इसलिए पह. 
ऐसी ही कोई भांरी वस्तु लेकर उसके हवा ४४ पारी 
ताल लो | इस भारी वस्तुका दम लंगर (शंगा००) कहेंगे! 

तैरनेवाली वस्तुफा हवामें तोलो। 

देनांका बांधकर पानी तोलों | ं 

पानीम तेलते समय फिसी घस्तुमें हवाके बल 
खिपकी रद्द जायं। यदि कीई हो ते उनकी फाचिकी है 


अफमीदिसया सिद्धाग्त ११६ 


हड्ना दो । इनके लगे रहनेसे पानो अधिक हूीेगा। इसांलए 
नीम घस्तुआफा जितना भार धोना चाहिए उससे फम 
पेगा, क्‍योंकि जितना हो पानी धटेगा उतनी हो उसकी 
परी उछाल अ्रधिक होगा । 


तेलोके इस तरद्द लिखे! :-- 
हवामें तेलनेसे लंगरफा भार »« प्राम 
पानोम ५ .«« प्राम 
पानीमें लंगरफे भारफी फीड: -. आम (१) 
तरनैयाल्ली बस्तुका हवामें भार -.« प्रांम (२) 


हथामे लंगरका मार ८ _... ग्राम 
“लंगर ओर तेरनेवाली घस्तुका हवामे मार 5... ग्राम 
पानोम दि का बे ४7 «. ग्राम 


हा पानीम देनोंके भारफी फ्मी७ ... ग्राम (३) 


(१) से लंगरके भारफो फमी और (३) से दोनेंके मारकी 
कमी मालूम दवाती हैं । इसलिये (४)-(१) से अर्थात्‌ इन दोनो- 
है अस्तरसे तैरनेघाली पस्तुके भारफी फमी मातम छाती है। 
हू फम्ी सैस्नेघाली घस्लुके भारसे भी यढ़ जायगी। परन्तु 
उसमे फोई शंका न फरनी चादिए, क्योंकि भारकों कमीका 
गत्पय्यं यद्द है कि उसपर उद्धाल उतनी है अथवा हटे हुए 
ए्िोका भार उतना ६ । 

«« दवार्म तैरनेवाली घस्तुफे भार अर्थात्‌ (२) की उसी 
रस्‍तुसे दगे हुएए पानीफे भार अर्थात (३)-५१) से भाग देनेपर 
रनेघाली धस्तुका आए तकतिकझ घनत्थ निफल आदेगा। 
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१०---पदार्थ पिर तापका प्रभाव 


पदार्थकी तीन श्रयस्थाएं 


संसारके सारे पदार्थ तौन मुख्य भार्मामे विभक्त किये 
गये है-ठोत, देव, और वायस्प या गेस । शए्सलिए यदि तीनों प्रकार 
के पक एक, दो दो, या तीन पद्रार्थ लेकर उनपर तापका प्रमाव 
देखा जाय और उससे ज्ञो परिणाम निकले धहीं सब पदार्थो- 
के लिए मान लिया ज्ञाय तो श्रजुच्चित न होगा । परन्तु पदत 
इन तीनों प्रकार परदाथार्म परसरुपर भिन्‍नता था समानता 
जानना आवश्यक है । 

सोना, चाँदी, पीतल, मिट्टी, लोद्दा इत्यादि दोए कह्दे जाते 
हैं; पानी, दूध, श्रल्फोददल, सेल इत्यादि दव; और दधा, भाप, 
इत्यादि वायब्य । ठोसोंका आयतन और रूप सदैव एकसा 
रहता है, यद्वि उनका यिगाडनेवाला कोई कांम न किया जाय 
द्रयोका आयतन एफसा रहता हैं, परंतु रूप उस यर्तनक 
अजुरुप होता है जिसमें वह रखे जाते हैं। यही तल हैं 
पतली शीशीमे रखनेसे बहुत ऊँचा देख पड़ता हैँ आर एड 
चोड़ी और यड़ो शौशीमें रखनेसे ज़रासा मालूम दाता हं। 
परंतु आयतन दोनो अवस्थाशंमें एक ही है। द्रव वहनेका 
गुण भी दाता है श्र्थात्‌ वह उसे खानसे नीचे स्थानरा 
वहकर चले जाते हैं। इनका ऊपरी तल भी सदेध धरावलते 
समानानन्‍्तर होता है । वायथ्य पदार्थोर्मे इन दोनों 
पदार्थीसे भिन्‍नता हाती है।न तो उनका कोई श्रायतत 
स्थिर रहता हैं ओर न रूप ही ।थे बहते अवश्य हैँ प्ठ 
जिस वर्तनर्म रखे जाते है उसमें फैलकर सारी जगहमे 
ज्ञाते हैं आर यदि वह यर्तन खेल दिया ज्ञाय तो सारी 


<्च्क 
कट 
| 


कठर। 
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उस भर ज्ञाती टै। यह यात किसी गंधयुत घायु था भाषसे 
प््यक्ष हा ज्ञाती हैं । 


द्रथ आर घायध्य दोनो प्रकारके पदार्थ यहते हैं । इसलिए 
ऐैडा साधारण नाम तरल (पैएंत) रुख लिया गया है। आगे 
जहां दाहीं 'नरल! शब्द प्रयोग किया जाय यदाँ द्रव और 
वीयथ दोनोसे तान्वरस्य हागा। 
५ पद दिखाया जा सकता है कि एक ही पदार्थ ताप विशेष- 
मे दास ह्रव आर घायब्य अवध्याण्राम बदल जाता है | पानी 
पाधारणतः दब हैं, परंतु गरमी चढ़ा देनेसे था दृथाफ्रे 
पेलनेसे अदृश्य भाप हाकर गायय हाजाता है। यही विशेष 
परदी पाकर ठेश्स बर्फ हे! आता है; सरदीके दिनेंमें घी या 
गारियलका तेख जमकर ठोस हे। जाता है, गरमी पाकर 

पिघल ज्ञाता है आर द्रव बन जाता है, बहुत गरमी पाफर 
पाषच्य हाकर उदछध भी सकता हैं इत्यादि; इस्री तरद सेतना, 
चांदी, बालू इत्यादि भी पिघलकर द्वव हे जाते हे परंतु इनके 

लिए यहुत गरमी पहुँचानेकी आवश्यकता पड़ती हैं। फदा 

नाता हू छ्ि सूय्यमें लाहा, इत्यादि यहुतली धातु वायब्य 
प्रपस्षाम हो माजद ६ । 


ठोसांपर तापका प्रमाव 


बहुताने देखा होगा कि इफ्के, गाड़ीधाले गरमीके दिनेांमें 
पहियाोकी दहालांफे ठंडे पानीसे तर फरते रहते दे । पृदनेपर 
यह बतलाते हैं कि गरमोसे हाल दोली पड़ जाती है। 
कदरायित्‌ किसो दिचारवान्‌ लड़केक्रे सनम यह प्रश्न भी 
उठा द्वागा कि हाल पदियेपर चढ़ायी बरसे ज्ञाती हैं। इसके 
चढ़ानेकी रीत्ति बड़ी सरल हू । हालफे समतल भूमिमें रख- 


५ 


टाोसॉपर तापका प्रभाव श्र३े 


द््को तम्पासे समफोण यनावे। सुईके छेदमे एक दूसरी 
हैन्दे मुर था आलपीन घुसेड़ दे। जिसमें यह स्टूलके तलपर 
सीधी खड़ी रदे । 


घ स्ल 


जता 


ट हि श्र्पू ट 
चित्र र्ष्प 
इस चितमें “ ट» लकडीऊके टुकड़े, “क ख! छड, “भ” भारी वस्नु 
7? घह्टी हुए सुई ओर ' अर? गरम करनेवालो स्पिरिट लम्प या डिबिया 
दिखायी गयी हैं। 
जिस समय दोनों टुकड़ोंके दीचर्मे लम्पसे छुड़ गरम 
हे किया जाता है, छड़ बढ़ने लगता है और बढ़नेके साथ दवौ 
है सुईके भी लुढ़काता जाता है, जिसके लुढ़कनेसे उसके 
देदेम पहिनाई हुई दूसरे सुई तिरछी हवाती ज्ञाती हैं। लम्प 
दैरा लिया जाय तो छड़ सिकुड़ने लगता है और तिरछी खुई 
थी खड़ी दाने लगती है। यदि ठंडा पानी छोड़कर छड़ 
हऐज्त ठंडा किया जाय ता वद्द बहुत जल्दी सिकुड़ जायगा 
और उुए एकवारगी सीधी खड़ी द्वा जायगी । 


छड़के एक सिरेका भारो घस्तुसे दवानेका कारण केवल 


बे है कि यह सिरा दवा रहे जिससे छुड़ इस ओर न बढ़ने 
॥ 
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कर उसपर चारों श्रार फटे सुलगाये जाते हैं, जब पद 
यूथ सांल द्वो जाती है उसे उठाकर पहियेपर चढ़ा देते है,और 
अ्रय्छी तरद धैंठ ज्ानेपर पानीसे ठंडा कर देते हैं। ठंडसे 
हाल सिकुड जाती दै और इतने ज्ञोरसे पद्दियेका पकड़ 
लेती है फि मनुष्य उसको छुड़ा नहीं सकता । इसी साधा- 
रण अनुभवसे तीन यातें सिद्ध द्वाती हैँ-- 

गरम पदार्थक्रे साथ टंडा पदार्थ भी गरम द्वा जाता है। 
गरमीसे पदार्थ पहले फीलते हे, पोद्े लिकुडनेमं यहुत बल 
लगाते हैं । 

इसी फारण रेलगाड़ीकी पटरियाँ जद्दां जुड़ी रदती है पा 
गरमीफे दिनेमें फैलनेझेलिए कुछ थेोड़ासा श्रन्तर रखा 
जाता है। बिजलीदारा समाचार भेजनेफ्रेलिए रेलकी पर 
रियोंफे साथ साथ खम्भेंपर तार यँधे रहते हैं धद्द भी जाड़ेम 
सिकुड़कर कुछ सीधे दो जाते हैं. और गरमीमें फेलकर लटक 
पड़ते हैं। अब कुछ प्रयोग ऐसे वर्णन किये जाते दें जिनके 
द्वारा पदाथोंकां गरमी पाकर फैलना दिखलाया जो सकती 

। ँ 


प्रयाग ३४५---रिसी पातुऊँ छड़के बढ़नेकी जांच । 


डेढ़ दो फुद लम्बा लोहा, ताम्या या पीवलका कोई बड़ 
लफड़ीके डुकड़ोंके सद्दारे भेज़पर (थस्ित्र रे८) 
समानान्तर रखो । यदि लफड़ीके डुकड़े न हूँ ते। दे स्टूहो 
को कुछ दूरीपर रखकर उन्होंपर छड़का रखे और देखे! 
छुड धरावलके समानान्तर मालूम द्वाता है वा नहीं | छड़का 
एक सिरा किसी भारी चौज़से दबा दे। और इूलरे 
'पास ही छड़के नीचे एक बड़ी छुई इस प्रकार रखे कि वेई 
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पश्शे सम्बासे समफोय बनाये सुईके छेदमें एक दूसरी 


पप्दे सुई था आलपीन घुसेड़ दे। जिसमें यद स्टूलके तलपर 
ग्रपी गडी रह [ 
भ् शत 
क य्पत 
ट।,, श्य ट 
चित्र रद 


ऐसे छिक्में * २» जकड़ीफे टुक्डे, “क ख? छुड, “भ! भारी दष्तु 
्ि /खड्टी हुईं सुर ओर * अ ? गरम करनेवाली स्पिरिद रूम्प या दिबिया 
बनायी गयी ६ । 
जिस समय दोनों डुकड़ोंक्रे बीचमें लम्पसे छड़ गरम 
क्या जाता हैं, छड़ घढ़न लगता है और बढ़नेके साथ दबी 
है सुदका भी लुढ़काता जाता है, जिसके लुढ़कनेसे उसके 
देदम पहिनाई हुई दूसरी सुई तिरछी हाती जाती हैँ) लम्प 
इट लिया जाय तो छड़ सिकुड़ने लगता है और तिरदी सुई 
सीधी खड़ी दाने लगती है। यदि ठंडा पानी छोड़कर छड़ 
एरत टंडा किया जाय ता चद | बहुत जल्दो सिकुड़ जायगा 
और सुई एकवारणी सोधी खड़ो दवा जायगी । 


देड़के एक सिरेके भारो घस्तुसे दवानेका कारण फेपल्ल 
बा है कि यद सिरा दवा रहे जिससे छड़ इ्स ओर न पढ़ने 
। 
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प्रयोग ३६---धातुऊ गोलेके बढ़नेकी जांच । 
चित्र २६ में जो यंत्र दिखलाया गया है 
उसमे एक डट्टेफे सिर्फे पास लगे हुए 
हुकके सहारे धातुका एक गोला डट्टेमें 
लगे हुए एक छल्लेके भीतरसे हे।किर लटक 
रहां है! 
है लय जिस समय गोला ठंडा रहठा 
चित्र ऋ/ है उस समय यह इहल्लेमेंसे हाकर 
नीचे ऊपर आता जाता है, परन्तु जब ,खूब गरम करके 
छुटलेपर रखा जाता है ते छुललेपर रुका रहता 
कुछ देरमें छुल्‍्लेमेंसे नीचे चला आता है । बात यद है कि जब 
गोला गरम किया जाता है बढ़ जाता है ओर छुल्लेमेंसे शा जा 
नहीं सकता | परन्तु कुछ देरमें ठंडा होकर सिर्कुड़ जाता 
और छुटला गरम होकर बढ़ जाता है जिससे गोला नीचे 
गिर पड़ता है । 
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प्रयोग ३७---गरस्मी पहुंचा कर पानीके फेलनेकी जांच । 
कांचकी एक कुप्पी ( 0॥5: ) लो जिसमें २०० था २४० 
घन सेंटोमोटर पानी श्रंटता द । इसमें एक कांग खूब कसा 
हुआ लगाओ जिसमें एक छेद दो । इसी छेद्में दो! तीन 
फुटकफे लगभग लम्बी कांचकी नलो पदनाओो। इस बातका 
ध्यान रखो कि नलीका निचला सिरा फागके निचले तलसे 
उभडा हुआ न हो बरन्‌ उसके यरावर हो | इस नलीका छिद्र 
फ्लतता ही यारीफ होगा उतनी ही शुद्धतापूर्यक फैजनेकी 
झञाँच हो सकेगी 
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एक बड़े दीकरमे इतना पाझी उयाक्षोरू दि ऊपस्वाली 
रपीओे भरनेपर भी कुछ पानी यघ ज्ञाय । ज़रासा फोई रंग 
शेलेकर पानोके रंग लेना और भी अच्छा होगा। जब 
ग़गी उबलने खग्रे तव भाड़नसे बीकरका पकड़कर बड़ी 
शदघानोसे कुप्पोमें पानो भर दो। फाग लगानेपर कुछ 
ग़नी नलीमें चढ़ जायगा , फदायित्‌ फॉँयकी नलीफे ऊपरी 
सैरेतक पानी पहुँच जाय । इसके अलग रख दे। (चित्र ३०) 
ज्यें पानो डंडा होगा नलीमें उतरता जायगा। 
ली इतनो लम्बी होनी चाहिए कि जब पानी 
बलकुल ठंड हैा। जाय तथ मी उसमे कुछ 
एनी रहे | इससे प्रकट है। जाता है कि 
'डा हानेसे पानी सिकुड़ता है। इसलिए गरमी 
से घह झधघएय बढ़ेगा जिसकी परीक्षा 
४ श्स अकार की जा सकती हँ-- 


किसी घड़ी कुप्पीमें पानी खुब गरम करके 
॥ डबालकर एक घड़े गहरे ( (707४! ) तसलेमे 
र दो | ससला इतना चौड़ा हा कि चित्र ३० 
कृप्पी उसमें जा सके और [छित्र ३० 
नोमें डूब सके | जिस समय यह कुप्पी गरम 
नीमें डाली ज्ञायगी एक क्णभर ते नलीका पानी कुछ 
चि उत्तरेगा, फिए घढ़ना आारम्म दवागा और चढ़ता ही 
पिगा। पानीफा उतरना देखनेद्रेलिए यहत ध्यान रखना 
हेंगा। नलोका छेद जितना दी बारोक द्वागां, उतना हो 
* ड्याज्नेसे पानी घुली हुए दशा नितल जायगी जिससे किए क्प्पी 
(मे बरनेघर हवा पुलजुल्े डटकर वागक शलोमें गन लग एसगे॥) 


१२६ पघिशान धरधेशिका 
पानीफा उतरना स्पष्ट दोसेगा! उतरनका कारण जानते हा 


पा दे! कृष्पी एकपारगों गरम पामीमें छेड़ी जाती है हे 
पदिले कांच गरम द्वाता है जिससे थद्दी थढ़ता दे भौर उत्तई 
यदूनेसे कुप्पीका झायतन यद्ग जाता है सिससे पानी नीचे 
उतर आता है| यद यर्त्॒ किसो ज्यादा गरम फमरेमें वा 
धूपमें रसो ता पानी ऊपर चढ़ेगा और कहीं टंडे स्थान 
रपो ते। पानी उतरेगा। इस तरद इससे दे। स्थानेंको 
सरमोकी नुसना भी की जा सकती है कि कहां अधिक 
गरमी हैं । 


वायब्य पदारधीपर तापका प्रमाव 


प्रयाग इंद्धजारमी पाकर बाश्स 
पदार्थों” या गेसाफे बड़नेकी जांच । 

इसके लिए चित्र ३१ की भांति 
एक यम्ध सैय्यार करो। इसमें एक 
डट्ेके छरलेके सद्दारे एक उतर 
कुष्पी रखी हुई है। उसके मुद्दम पक 
छेंदृदार काग कसा हुआ है जिसमेंसे 
एफ सीधी लम्बी नली लगी हुई है ! 
इसका दूसरा सिरा बौकरके पार्गीर्म 
झा हुआ है । कुष्पी और नली दोनों: 
खाली हैं । 

दाथोंसे कुप्पीका पेंदा अच्छी 


चित्र ११ तरह ढक लेते द ता हर्थीः 
की गरमीसे भी कुप्पीकी हवा फैलती हैं और जयद ह* 





धायब्य पदार्थोपर तापका प्रभाव १२७ 


शहर पानीमेंस ध्वाकर घाहर 
निकल जाती है । इसी कारण 
तीर छेदसे हयाफे घुलबुले 
पनीमेंस द्वाकर निकलते हैं । 
एप भय हटा लें, ते हया 
घिवुड़्ेगी और जहांकी द॒वा 
पेरमी पाकर निकल गयी थी 
बर्दा पानी चढ़ने सगेगा। 

यदि यद् यन्त्र धूपमें रखा 
शपता एक दस यटुतसे शुलयुले 

दर ने लगंगे फ्येंबि: धूषकी 
५ से दया खूब फेलती है, और धूप- 
गे दादसमें लाया जाये तो दानी एक- 
परी मलीमें घढ़ने खगता टै । 

पह हृचायाला यात्र तापकी 
ऐैलना दरनमें बहुत धारा: 
माप प्रयाग किया जा सकक्‍ता टै। 
शभासानीझ: लिए दृर्तोवी धनाधटमें 
परहता भीषी जा राषती £ जा 
दिपर३२ से प्रकट द्वाता हेँ। वृष्पी 
रह दापसे छुएं जायेगी शो हाथी 
परमोस हर्ष: भीततत ह्था 
रेप पर पंलगी आर यह: भाहीएँ 
भीगर दाल पानोका टवे लगी शिसतरे 
छः 'क जी 


ज्क्त्था 





ताप और तापक्रम १५६ 

श्र कार य्शेद घ्ञु क्र्मि शर्म वप्तुसे लगी हुए था शजंग्न शो 

श्जो | ते गरमी गरम बस्जुसे टंही बस्तु्में आ्रजाती है। नि वस्तुसे गरमो 

रद 7 बह ऊचे शाप-फ़रमपर ऐलाग ॥क्षह ७7७ कही जाती है ओर जिम्में 

पशो घरक्ा जाती रै बह नीचे ताप-क्रमपर होती है। जद दोनोंका साप- 
प मान हो जाता है, छकसे दृसस्में गश्मोरा भदना रक जाता है ।" 


ऊँचे ताप-प्रमचाली चस्तुसे गरमी बहनेशो उपमा ऊंचे 
पंगातनसे यानी बहनेके साथ देते है. अर्थात जैसे ऊँले 
पगनलसे द्रव बहकर नीचे धरगानलर्म ज्ञाता है इसी तरह 
कय ताप-कऋमघाली बस्मुससे गरमी यहकफार निचले 
तप-कऋमबालो घस्तुर्मं ज्ञानी हैं. और जेसले ऊपर- 
80 हचनल घटता ओर नौचेथाला प्रधतल बढ़ता झाना 
हैं और बहना उसी छप्प बन्द हो जाताएँ सिस समय 
अपर नीचे ठघतल समान ऊंचाईपर हो जाते है, उस्पी 
नॉति ऊंचे भाप-क्रमपाली पम्तुझा साप-फ्म घटता जाता 
भोर निचले ताप-क्रमघाली घसनुया यदता जाना। आर 
जय दोनोंके साप-प्रम समान दा जाने हू एवरे दुसरमे 
यरमीदा पहना रुपए; जाता है । यद पानी न प्मभना ध्याटिए 
दिऊ' ये ताप-प्र्मपाली पम्तुर्से शरमीबदा परिमाष रर्धदा 
धरषिदा होता ए और निश्वले सॉपपम्मघाली परम बम । 
ऊचथे त्ाप-क्रमषा होता यद न्ट! सुबित बश्ता हि; रतच- 
वो भाधा आधिदः एैँ परन्‌ या शूचित करता हैं सि रपपमसे 
ताप कृथिक ८ंह ग्रवाता हैं। लाहेचर सारा झा. गाम्ससे 
शाह हो गया दे! चप्टे था बाशजमे एछुल्ानगे हुला 
देगा, जा एव घडा डदखता इुशा जल मो साइनेदर नहों 
शत धर्षोगा, दर्यपि घथ्ट: उदलत हुए जलमें त्तपकछो सगाइर 
शायर्त ऋधिव ह£ै। चारण यट ६ दिः साल शरम सारसे रूप 
भ्प्त पुरतीशे चधता है: शिर्प ले हूत ही पत्चदारप्त द्ुत 

६ 


श्श्८ यिशान प्रयवेशिका 


घ़ेगा । इसके प्रतिकूल यदि कुष्पीमें सरदी पहुंचायी जाय 
तो 'क! में पानी ऊपर घढ़ेंगा भौर सर में उत्तरेगा। , 
प्रयाग ३६-पातौम॑ गर्मी पहुँचानेशी तेल कहांतक गढ़ | 
सफ़ता है ? । * 
सं--ट्टा क--थमना था चंगुल । प--8ल्‍्ला ।त--स्पिरिट 
सम्प | ब->-पीकर जिसमें पानी भरा हुशा हैँ । आर 
प--परस-नली जिसमें तेंद्व भरा डुघा हैं, और जिसके 
मु दर्मे पक घेदयाले कागफेशारा एक लम्बी कांचकी नली 
लगी हुई है | थीकरका पानी गरम करनेसे परख-नती 
का सेल गरमी पाकर थद़ेगा भौर नलींमें चढ़ेगा। पानीको 
/पूच गरम करते जाओ झौर देसा सेलका चढ़ना कहीं वर्द 
द्वता हैं घा चढ़ता द्वी जाता हैं । 
इसी धकार परध नलीफो यफ़ में रफ़कर देखो तेल 
कि: 
फहाँतफ सिकुड़ता है । 
इस प्रयागसे यद्द पता चलता हैँ कि जब पानी उबलता 
रहता है उस समय तेलका फीलना रुका रहता है ओर बफ़* 
में भी वहुत देरतक रखनसे तेलका सिकुड़ना बन्द 
जाता है । 
ताप और तापक्रम 
यह साधारण अजुभवकी बात है कि जब कोई ठंडी _ 
वस्तु किसी गरम धस्त॒ुको छुए रहती है तो गर्म धस्त 
ठंडी हो जाती है और ठंडी घस्ठु भरम | जब दोनों बराबर 
गरम हो जाती हैं, दोनोमेंसले वराबर गरमी निकलने लगती 
है और कुछ देरमें देनां ठंडी हो जाती हैं । एसी घातको 
चैश्ञानिक भाषाम यों कद्दते है-- * 


नाप और तापतम १२६ 


डज्डू जद 


थे काई ही दस्तु किसी शर्म वस्तुसे लगी हुई या साहगन रम्यो 
नशा 


ना गध्मी गश्स यस्तुसे ” ही बस्तुमें आजाती है । शिप सस्‍्लुसे सश्मी 
जो * वर ऊचे शाव-करमपर लाशाकाज ए7ह करी जाती ? कोर जिपमें 
गयी घल्कर जानी # बन नीचे साप-कतपर होती 9॥ हूद दोनों ताप- 
पसम्रान हे जाता है, क्कसे दृधरमें गश्मीया घना शक जाता है ।" 


ऊंचे ताप-प्रमधाली घम्तुसे गरमी यहनेकी उपमा ऊंचे 
पगतलसे पानी यहनेफ्ों साथ देने हैं. अ्रथांत्‌ जैसे ऊंचे 
परगतलसे दब बत्कर नीचे धरानलमें जाता हैँ इसी तरह 
अचे ताप-क्रममाली थस्तुसे गर्मी बहकर निचले 
पपश्मयाली चस्तमें जाती हैं. ओर जले ऊपर- 
वाला डबतल घटता ओर नीचेधाला ठ्यवतल बढ़ता जाता 
है और वहना उसी चाण यन्द हो जाता है जिस समय 
अपर भीचेके धयलल समान ऊंचाईपर हो जाते ह, उसी 
माति ऊंचे ताप-क्रमवाली घम्तुद्या नाप-क्रम घटता जाता 
प्रौर निचले नाप-क्रमवाली वस्तुका बढ़ता जाता हैँ और 
बब द्वानांके ताप-क्रम समान हो जाते है एफकसे दुसरेम 
परमोका बहना रुक जाता है । यह कभी न समभाना चाहिए 
कि ऊये ताप-क्रमयाली वस्तुमें गरमीका परिमाण स्ंदा 
ध्धिक द्वाता हैं और निचले तापक्रमचाली चस्तुर्मे कम । 
ऊंचे ताप-क्रमका धोना यह नहीं सूचित करता कि त्ताप- 
फो भाषा अ्रधिक है धरन, यह सूचित करता हैं कि इसमेंसे 
ताप अधिक यह सफता है। लोडेका तार जो गरमीसे 
लाल हो गया हा कपड़े या दागज़म छुलानसे जला 
देगा, जा एव घड़ा उघलता हुआ जल भो छोाड़नेपर नहीं 
जल सपेगा, यद्यपि घट्टें के उदलते हुए. जलमें तापकी मात्रा 
भन्यन्त अधिक है। फारण यद दे छि साल गरम ततारसे ताप 
भत्यन्त फुरतीसे यदध्ता हैँ जिससे छूते ही प्रकवारगी यहुत 
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१४० विज्ञान प्रधवेशिका 


ताप पहुँच जाता हैं और कपड्ेका तापक्रम उस स्थात- 
पर इतना यद् जाता है कि कपड़ा जल उठवा हैं। 


तापक्रम नापनेक्रेलशिए एक विशेष यंत्र काम्रमें लाया 
जाता हूँ क्योंकि स्पर्श इख्द्ियोंस बारीकीफे साथ ताप्का 
नहीं जांचा आ सकता, धरन्‌ कभी कभी बड़ा धासा हा जाता 
हैं। इसके शक्रतिरिक्त यदि तापक्रम झ्धिक हा ते हाथ जल 


जायगा 
प्रयाग ४० -+एर इचिेस तापक्रम जांचनेशें केसे पोता है 
जाता: ? 


तीन कटोरी था प्यालियां कुछ कुछ अ्रन्तरपर रखा! 
किनारेकी एक कटोरी गरम पानी रखो, दूसरेमें ठंडा 
और मध्यवाली कटोरीर्मे श्राधा सरम ओर आधा ठंडा । कु ' 
देर्तक किसी हाथकी एक अंगुली गरम पानीमें डुदोव । 
रदे और दूसरे हाथकी एक अंगुली ढंडे पानीमें। दीन 
श्रंगुलियोंकिी निकालकर मध्यवाली कथारोर्म डुबो दो 
जो अंगुली गरम पानीमें थी उसकी मध्यवाली कदोरीरी 
पानी ढंडा प्रतीत होगा ओर ठंडे पानोरमें रखी हुई अंगुली 
के धही पौनी गरम । इससे प्रत्यक्ष है कि सर्दी गरमीकी 
बेधध होना शरीरकी पदलेकी श्रवस्थापर निर्भर है। 


यह बांत फेवल स्पशेन्द्रियके साथ नहीं पायी जातीं। 
बरन सारी इन्द्रियांकी यही दशा है । यदि फोाई बदुत भीटी: 
बस्तु खाकर दृल्की मीठी वस्तु खायी जाय ते फीकी लगेगी ! | 

ने आये हुए सलुम्यका फेचरी अंधेरी मालूम झिती है। 
यही दाल खुख डुःखका बेध करनेवाले मनका भी है । 


तापमापक शै३१ 


तापर्ापक 


जिस विशेष यंत्रस तापक्रम मापा जाता हैं उसको ताप- 
#म-भाषक ((लाएए-एपराए शाद्ााए्थ) कहां जा सकता हैं; 
प्ज्नु सुविधाफेलिए छोड़ा नाम (धाटलााणालक) श्र्म्मा- 
मोटर या सापमापक रखा गया हूँ। चित्र ३०-३२ में दिखाय 
हुए यंत्र तापमापकका काम दें सकते है लेकिन उनसे खुविधा 
गेहीं हाती | चित्र ३० याले यंत्रमें पानी भरा जाता है । पानी- 
गरम द्वानेमे देर लगती हैं, यह अधिक गरमी भी सारयता 
ह भौर फैलनेमे भी कहीं कहीं कोई घम नहों दाता जे आगे 
इचित स्थानपर दिखलाया ज्ञायगां, इसलिए नत-तापमापक 
शाममें नहीं लाया ज्ञाता। चित्र ३१, ३२ थाले तापमापकर्म 
हक होती है के ज़रासो गरमोमें भी घहुत फेल जाती हं, 
एसलिए इसमें थारीकी तो यहुत हे/ती हैँ पररोदिः तापकम- 
में थाशसा भी अंतर हवा तो दया फंलने था सिकुड़ने लगती ह 
एस्नु साधारण कामोंर्मे पारेदाा पना दुआ सापमापक धयाग 
किया ज्ञाता है। इसदें; यनानेवी क्रिया यद ८ - 


भगाग ४५-तापघाएव छनानेवी छिएा। ५ 


तापमापकर्म दा अह दाते है, पुंद्दी (07॥) छौर शाखा 
(५७ा) | घुडीमें पारा भरा रहता हैं जा गरमी पाइर 
पंलता हैं और शाखावी बार सरोरी दारीईः सहोम छड्खा 
है। शशी शितनी ही दाराक द्टोगी डतनी हो दारोगा 
साएक्म मालूम दोगा । पारा भरे जानेई: एटले इसहत इपइ 

दिउ ६४ बह पा दाता £ै। इसमें शालाइः सिरेपर छ॑उइ 
च्दाएी दनो दुई दे। पारा भर शुदनेपर इस झऋलण बरे 
शाकावत शुँट दष्द कर दिया जाता है । 


१३२ विशान अ्वेशिका 
पारा मरनेकी क्रिया 


प्यालीमें पारा भर देो। शॉय्गकी नली इतनी बारीक 
हाती है कि प्यालीमें भर देनेसे ही पारा नलौमें नहीं 
उतरता | इसलिए घंडीफी पहले गरम 
करके फिर ठंडी फरो ! गरमीसे 
उसमेंकी हवा फेलफर नलीकी राहसे 
कुछ निकल जायंगी और <डी होनेपर 
शेप बायुके सिक्कुड़नेसे भा स्थान 
चचता है उसमे कुछ पारा खिंच आ- 
यगा । इसी श्रकार कई यार घुडीकी 
गरम ओर फिर ठंडी करनेसे घुडी 
पारेसे भर जायगी और शाख़ामे भी 
कुछ दृरतक पारा चढ़ ज्ञायगा | जय 
टेंडा होनेपर भी शाखा कुछ दृष्तक 
पारा चढ़ा रहे तब भरना रोक दे । 
दो एक बार इस पारेके! उबाल डालो 
जिसमें पारेमे लगी हुई हवा बिलकुल 
मिक्रत ज्ञाय ! अब भी घुडीमें इतना." 
पारा होना चाहिए कि कुछ दृस्तक चित्र ३४. विक्रय 
नलीमें चढ़ा रहे | प्यालीमेंस पारा निकाल लो । 
प्याली अलग फरनेक्रेलिए उलफे नीचे शासाफो रएय 
गरम करके गला सो । उसी समय घुडीयें भी इतनी गरमी 
पहुंचानी चाहिए्ए कि पारा प्रलकर गले शुप्प सुथाततक पहुँच 
ज्ञाय | तब प्यांसी पोचकर अलग कर सो । (देसों चित्र ३४) 
पसा करनेस शा्ाका मु है पन्‍्द दा जायगा । पारा गले हुए 
स्थानतक पहुँचानेका कारण यद दे कि तापम्रापक्रमे थायु न 
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एन पावे नहों ता ऊंच तापक्रमपर यह घायु फलकर यन्त्रका 
हाट सकती €। केवल पारा ही मर दने और शास्ग यनन्‍्द कर 
नस शुद्ध तापभापक नहों यन जाता। 

ताप सापनेके। भी इकाईबी झावयश्यकता पड़ती हैं। 
क्रो इकाई या स्थिर की सयी है-- 

प्रयेग ३६ से यह ज्ञात दाता हूँ कि जिस समय पाना 
उबलता रहता हैं उप समय उसमें रपी हुई घस्तुफा फलना 
रेका रहता हैं अर्थात्‌ पष्द उससे अधिक गरम नहीं हान पाता 

यह सिद्ध दाता हूं कि उयलते हुए पानीका या उसम 

रखी हुए धस्नुझा तापक्रम एफ्सा स्थिर रहता हँ क्योकि 
गरमीके थद़नेस तापप्र.म बढ़ता देँ भर यस्तु फलती हैँ 
आर घस्नुके फेलनस ही तापक्रमके धढ़ने धटनका पता लगता 
हैं। ज्िस तापक्रमपर पानी उयलता हैँ उसकी पानीका 
दृपताक (000॥775 फुणाए0 कहते हैं । इसा प्रकार जबतक 
बोर घस्तु पिघलती हुए वफुमे सखी रहती हैं उसका 

सिकुडना झपा रहता ६। इस तापक्रमका बफुका दवणाक 
(णलपमट़ >णंफऐ या पानीका श्मिझ ([ए८८ण १ ए०ए०) कहते 
हू। इन्हीं दोनो तापक्रमोंफो स्थिर समभकर इनके बाचवाले 
भागा १०० समान अंशोम विभक्त फरत है। द्ववर्णाकका 
घारस्भ-चिंदु मानते ६ आर कथनॉकका १०० और ० और 
१००के थीचकी शाखाफे ६०० माग मानकर बराबर बरावर 
चिन्द्र कर देते हैँ। इस तरद्द प्रत्येक भाग या श्रश (0८४९९ 
इवणांक और फ़थनांकर्फ वीचवाल भागका साधा भाग हूँ 
इसीलिए इसका नाम शताश (व्ल्यॉट्ानवे तेलफए्ए ) हूँ। 
जिन तापमापकोर्म शर्तांश ही इकाई मानी जाती है उनको 
शर्तांश तापमापक (प्शाएंड्वाज्ते: ऐ।लला॥गालंल्त कहते हे । 


२२४ विज्ञान, प्रधेशिका 


प्रयोग ४०२--दवर्णोंकफा चिन्ह पाग-तापमापकर्में केप्ते बताशा 
ज़ाता द्वै ? 

एक उद्देम॑ पक चला फसे और कीप (॥0एथे) रखी । 
तापमापकको डट्ेफे चंगुलमें ( ४:0७ ) ऐसे लगाकर फस दी 
कि तापमापककी घंडी कीपके छेदके पास रहे। ( चित्र २६ )। 





5 चित्र ३६ 
देवणांक निकालनेकी चित्र ३७ 
विधि कंथनांक निकालनेकी विधि 


अ्य साफ़ बर्फके छोटे छोटे टुकड़े घंडीके चायें आर रखो 
जिनसे पंडी और कुछ शाखा ढक जाय | स्वच्छ पानी कीपमें 
घोड़ा थोड़ा करके छोड़े और यफ़ेके डुकड़ोंकों घो डालो 
#,१० मिनिदर्फ आाद जहाँ पारेका ऊपरी सिरा यदुत देरतव 


हा परमापषर « 


एक ही ज्गापर स्थिर गहे घटी चिन्द्र थना दे।। 
स्का छाने रसो कि पारेका कैंघल सिरा यर्फेके 
रहर रह और कुल पारा यर्फ़से बिलकुल द्वका 
गै।ई्सी चिदएर भत्य क्लिप देते है और इसके 
उ्य शताश या ० श ( /(५७७ ४ हाशच वात 
70५) ) घढ़ने £ ) 
इधपनाकका चिन्दर यनानेक्े लिए तापर्मापकक्री 
पृंद्दी और सारो शाग्यक्ो उयलतने हुए पानीकी 
भाषम रखने है। जद्दां बदत देश्तक पारेका सिर 
गेटता हैं घहों दुक चिद्द पना देने है । ईदी 
दाना चिन्होंके योचकी दुरी १००५ अंशार्म घांटते 
है। हथणोंकर सीचे भी जहाँतक शाखा रहती है 
शतांशके चिन्द्र बना दिये जाने हैँ और शस्प 
शतांशस नीच होनेके कारण - * श,-२श - ३*श 
इन्यादि पढ़े ज्ञाते हैं । शन्यकफ्रे ऊपरवाले चिहोक्रो 
'श, २श अर्थात्‌ १ शर्तांश २ शर्तांश आदि पढ़ते 
है छथनोंक्ठ्े ऊपर भी चिद्ध लगाये जाते है आर 
चह १०१"शु,१०२श,११५"श इत्यादि पढ़े जाते ६ । 
खुमीतेकेलिएप नाप्सापककी घड़ी गोल नहीं 
चरन्‌ लम्बी रसी जाती हैं। यने बनाये शतांश 
नापमापकका रूप चित्र ३८ फी भांति दोता है। 
इस चित्रमें तापमापाकृका ऊपरवाला ओर नीचे- 
बाला भाग पूर्णतया दिखलाया गया है। ६-श से 
६०"शु के चीयचाला भाग नहीं दिखलाया गया 
क्योंकि. स्थान अधिक खूग ज्ञाता। ऐसे ताप 
मापकसे - १६'से ११०१ तक तापक्रम नापा ज्ञा 





१२६ विज्ञान प्रवेशिका 


सफता हैं। चिन्द्र तो इसमें पक एक शतांशर्क' हैं पर्रतु भु- 
मानसे ५ शततांशतक पढ़ा जा सकता है । अभ्याप्त करनेएर 
*१,२ शर्ताशतक भी तापक्रम पढ़ा जा सकता हूँ । 


तापमापककों भी शुद्धतापूर्वक और जल्दीस पढ़नेकेसिए 
अमभ्यासकोी ग्रावश्यकता पड़ती हैं। इसलिए नीचे दिये हुए 
प्रयोगोकोी करनेका अवसर मिले तो प्रत्येक छात्रके! खयम्‌ 
विधिपूर्वक कर डालना चाहिए नहीं ते कमसे कम पाठक 
स्थयम्‌ करे और धत्येक लडकैसे तापक्रम पढ़ाकर चुपर्फस 
किसी कागज़पर लिखाते जाये आर यह भी देखते जायें 
कि कौन शुद्ध पढ़ता हैं। जो ठीक न॑ पढ़ता , हैश उसको 
समझा दें । 


नोट-- तापभापककों कभी ऐसी गरम वस्तुमें ने रखना चाहिए शिसका 
तापक्रम तापमापकके सबसे ऊपरवाले चिन्द्से भी बढ़ा हुआ हो । यह 
अनमानमें ऐसा है। जाय तो मद हटा सेना आदिए नहीं तो पारा फोलनेशे- 
लिए स्थान न पाकर, नलीकेा फोड़कर निकल जायगा और तापमाप 
दूट भायणशा | 


धयाग ४३---कमरेम रखे हुए बहुतले दवोका तापक्म जानता / 


परख-नखतियोंमें भिन्न मिन्न दव, जैसे पानी, तेल, पारा 
थ्रदकोहल, स्याही इत्यादि जा कुछ देरसे मेज़पर रखे हुए 
द्ठा नली-दानमें ( पट जगा ) रखो और वहां ताप- 
मापक प्रत्येक दवर्मे रखकर उसका तापक्रम लिख ला | पक 
द्रवसे दूसरे द्रवमें तापमानका ले जानेफे पहले, द्ववका 
साइनसे खेब पाछ लेना चाहिए । फ़िर अत्मारीमें रखे हुए 
ट्रबीका तापक्रम जांच और उनके भी लिये | तापक्रमेंकि 


तापमापक १३७ 
333 ३७७५५ ७७ ना ए पा पाक ४४३५५ 
६. #%. २७ | न जो क्ःः 
मेजुपर रखे।| अलमारीमें | दूसरे कमरेकी 
दबोके नाम | हुए दधोंके (रखे हुए द्र्यों- मेजपर रखेट्ए 
तापक्रम के तापक्रम उन्हीं द्वचोंके 
तापक्रम _ 








मी न 


एस धयोगरसे जा परिणाम निकल सकता हा वह लिखों । 


प्रयोग डै४--( के) ए+ कुप्पी शोर एक बीकरमें एक हो 
“रतनका ( २०० दा ३५७० घ० सें० मौ० ) पानी छोड़े श्रौर इनको एश है! 
तारे लम्पसे जिनकी लो भाय समान दवा शर्म करो ओर परिणाम 
वछो। ( देखो बह किस तापकरमतक गरम हाते है और वरटैलर सगरस 
लें किमरी देर लगती है )। 
(से ) जब दोनोंका तापक्रम बढ़ना बन्द हा जाय,लम्प बुभय दे, घ्स्येक- 
पे एक तापमापक श्खक्र एक एक मिलटपर देना ता्पंशंय लिखे 
र पढ़ा | कमसे क्रम २० दा २४५ बार तापक्रम सो ।परिश्तम कया 
पता है १ शे। लिखा--- 
' टन या सन न9 ५9 +क 3 «नम पर + 3 22.2 2७५ >> सतत 3 23 >-अनन«+-+-ं अमान मन ओ«» «मम 





समय । कुष्पोयाले पानी- | यीद रवाले पानी- 
हे का तापक्रम का लापभम 
(४० पि० से» ) ( शर्तांश ) ४ शातार ) 


रैगोरे लाएशम दब जहरी हतरते है 4 


कापप्रापक १३६ 


 शुत अच्छे अच्छे कापमापक्रौओे घनानेसे इस बातका विचार 
किया जाता है अर्थात्‌ उनमें हधणणाक्र और फ्वथनांक, पारा 
हनेक बह धर्ष पीछे स्थिर किये जाते है । परंतु साधा- 
एप तापमापकोका इतने दिनेतिक रख छोड़नेमे किफायत 
नहों हाती, इसलिए दो चार दृफ्तेतक रगकर चिन्ह धना 
दिये ज्ञान है। सिसका परिणाम यह देता हं कि जय फांच 
रैंद दिनेषि घाद सिकुड़कर अपनी साम्यावस्थाफो प्राप्त 
टन है, उसकी प्रडीका आयतन फम देनेसे पारा शाखामें 

फेल जाता है इसलिए ट्रयणांक भी चढ़ जाता हैं । 
. गन लो घफ में रपतेसे पारा ०५" से नीचे नहीं उतरता 
नो नापमापकका डथरणणाफ शनन्‍्य चिन्दरके।! ने समकना चाहिए 
पान ०.५क | इसके अ्रुसार तापमापकका जे चिन्द्र १०'श- 
के। नापक्रम सूचित करता है घद यथार्थ €५"श है 
स्यादि | परंतु सथ चिन्होंके! विगाड़कर नया चिन्ह बनालेर्म 
पट्टी करिनाई पड़ेगो इसलिए: एक कायज़म यह अशुद्धि 
या नो तापमापकर्फके सिरंपर डारेले बांध देते हैं या 
नापमापवण्दे घरचण लिए देते हू ६ इस ताप्भापकर्स जद कभी 
पापक्रम लापना पड़ता है मय शिस चिन्ह्रपर पारा पहुँचता 
हैँ उसके ने लिखकर अशुद्धि (०५) घटानेसे जी आड़ 
काना हू चहो लिखा जाता है। जैसे नापरमापकसे तापक्रम 
ई०पश पढ़ा जाता है ता , यथार्थ्मे ७०'श है। इस अशुद्धि- 
| घराना पड़ता है, इसलिए इसफे- ०'५"की अश्द्धि लिखते 

यह अशुद्धि पढ़े हए्प तापक्रममें जोड़ दी जाती है । 


अधभ्यासाे प्रश्न-१७ 


(१) ऐसे दे प्रयागांका वर्णन करों जितसे यइ प्रकट हो शाय कि 
जुद गरमीसे फेलती दे । 
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._ (३) यदि एक वस्तु निसका तापक्म बहुत ऊचा हो, दूसरी व्लुर्म 
जा कम तापकमकी दी स्पश करती हुईं रसो जाय ते क्‍या होता है ! 

(३ ) यह नियम्र जानकर कि गरमीसे वस्तु फेलती दें क्‍या कार्म 
लिया जा सक्ता है ? 

(४ ) एक गस्म कुप्पी श्रोधि मुँद्र एक बर्तनमे रखो गयी मिएमे 
कुछ पानो था । थोड़ी देरसे पानी कुप्पोकी गर्दनमें चइता हुआ देख पड़ा । 
इसका कारण बताओ । 

(४ ) शताश वापमापकका एक चित्र दा श्रोंग पारा भरनेकी रीति सूइ़ 
स्पष्ट करके लिखों । 

(६ ) पानी ठंडा करना है। ते। केसे बतंनमें रखागे ? 

(७) दूध बहुत देश्तक गरम रखना हैं ता कैसे वर्ततका प्रयोग 
करना चाहिए ? 

(८ ) जि पानीमे नमक धुला हुआ है। वह जरदी उबलने लगेगा कि 
स्वच्छ पानी ? 

(६ ) दवांक श्रोर कथनाकसे क्‍या तात्पय दें ? 

(१०) शर्तांश तापमापकके नाम पड़नेका क्‍या कारण दें ? 





११-भिन्न मिन्‍न तापसापकों की ठुलना 


शतांश और फ़ारनहैद तापमापक 


भू 

अभी तक एक दी प्रकारका तापरमापक वतलाया गयी हैं 
जिसमे द्रवर्णांकक्े। शल्य और फ़थनांककी १०० मानकर उनके 
बीचकी दूरी १०० समान अंशोंम वांट देते हैं। यद्द ताएमापई 
सव देशोमि वैज्ञानिक कार्य्योंमें और फ्रान्स देशमें सभी कार्य्यो् 
प्रयाग किया जाता है। विटिश देशमें ( /धं॥८ए्ध: ) फ़ारतहैट 
तापमापक अधिकतर प्रयोग किया ज्ञाता हैं। इसलिए इसके 
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वषय्मे भी ज्ञान लेना श्ावश्यक है । इसमें द्ववर्णांककी ३२९ 
ग्रैर कधनांकफ्रे २१९९ कहते हैं। इनके थीचकी दूरीफे १८० 
मान भागोंमं घिभक्त करते हू और प्रत्येकफो फ़ारनहैट अंश 
हिने हैं । यदि फ़ारनहैट तापमापकर्मं पारा उस चिहतफ रहे 
हा ४० लिखा हा ते तापक्रम ४० फ कहा जाता हैं, इत्यादि! 
हे स्पष्ट € कि फारनहट अंश शतांशसे छोटा देता है. क्योंकि 
७ अंश कथनांक और द्ववर्णांकके वीचके १,१८० भागके 
गान हाता हैं आर शर्ताश १ १०० भागके समान | इसलिए 
शु ८ २८४०? फू (6ा" 0॥ ('- ।5() | ) 
याशए्शऊऋ> ६४ फड 
पा४शप+झ&«€६फ 
पा १ के + ५२६ शा 
, रैतोंश शापक्मरों फारनशेट तापक्रममें ओर फाग्नदेट लापश्म- 
मं शारामें लाना । 
उदाहरण (१)-.एक फमरेपा तापफ़म शताशतापमापकृर्स ३६ £। 
फ्ार्नरैट शापमापक होता नो ड्ससे बोनसा लापझम प्रकट होता ! 
३६ श० द्रवणाकर्स ३६ झश ऊपर ६, 
*. ३६ श० «१ ६९ )८ ् फः ददशावर्त उपर 
न ६४८ फ दवरशपावर्स ऊपर 
| ध्य्वट८' फ, ३२ फ के ज्यर 
*« पा तापमापकसे शापत्रम ८ ६४८ +श२ 
२5£६.८ पः 
डेदाहरण २--शताश शापमापतरजे द्वार शाएशम-४7 दागाई हो 
शारपधृट हापमापत है द्वारा शापशरम कया होगा ! 
“४श० ८४५ श दृव॒णाव्र्ष; भीखे 


शताश आर फ़ारनईदैट तापमापक १४१ 


हृ 
दिपयमें भी ज्ञान लेगा आवश्यक है। इसमें दवरणांकका ३२९ 
और कथनांकरेा २१५? कहते है। इनके यीचकी दृरीफे १८० 
भम्मान भागोंमें घिमक्त करते है और धत्येकको फ़ारनहेट अंश 
पहले हू । थदि फारनहैंट तापमापकर्मे पाया उस चिद्बतक रहे 
जहाँ ५७ लिया हा ला तापकम ५० फ कहा जाता हैं, इत्यादि । 
बह स्पष्ट ह कि फारनहैट अंश शर्तांशसे छाटा दाता है, क्योंकि 
फ० अंश फ़थनांकः और ठृबर्णाकदों बीचके ११८० भागके 
मम्रान हाता € आर शर्तांश ११०० भागके समान | इसलिए 
” श < १४०? कफ (0० ॥॥0 ६ ४७" ]7) 


याशएाश+्<+५ फः 
थाए'जश+ज-«&पफ 


घ १ का + ५६ छा 
शताश झापक्मको फारननट तापक्रममें ओर फारनईंट नापकरम 
की शनाशर्में लाना । 
डदाहरणु (१)--एश कमरेफा तापकम शताशतापमापकसे ३२६ हूं 
३ फ्रारनशेट तापमापक दोता तो उससे कौनसा तापक्म प्रकट होता १ 
३६“श० दवणाकसे ३६ अश ऊपर हैं, 


पक ३६ लछ० ु] | | ५ भर रू फः दृदरणाक से ऊपर 
5<६४'८'फ दवशणाकसे ऊपर 
-६४४८' फ, ३२ फ के ऊपर 

४“, फा० तापमापकर्से तापक्रम ८ ६४“८ +र३२* 
ब्न६घ६.८ पा 


उदाहरणुः 
> 
4९ ८९ -<+ 
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5४५ 3९ ५ फ द्वरंणांककी मीचे 
>६० फ द्रवणांकके नीचे, जो ३३ क्र है। 
इसलिए जे तापक्रम-५“शसे सूचित होता है वहा (१२२-६)फ 
२३" फ से सूचित होता है । 
उदाहरण ३-फ्रारनहेट तापमापकके द्वारा एक द्ववका तापकम £ 
फ़ है तो शर्ताश तापमापकसे वही तापक्रम क्‍या पढ़ा जावेगा ? 
दरवका तापक्रम-६५० फ 
ध्थ्फ +६५ ०-३२ फ द्ववर्शाकर्क ऊपर 
+६३ फ द्ववर्शांकके ऊपर 
८ ६३०१९ थ्‌ श द्रवर्शांकके ऊपर 
४2३५० श दवर्णांकके ऊपर जा ०? श है । 
«. शर्तांश तापमापकसे वही तापक्रम ३५०श पढ़ा जावेगा । 
उदाहरण ४- १५० फ, शर्ताश तापमापक्रमे क्या पडा जावेगा | 
१५४? फ 5३१०-१५? फ दवर्णाकक्के नीचे 
# १७? फ द्ववर्णांकके मीचे 
ल्‍म् रैक ३८ न श द्रवर्णशांकके नीचे 
2६ ४० श॒ द्रवर्णाकके मीचे के ०? श हैं 
मना शण्श 
उदाहरण ५-क्िस तापकमपर शताश और फ्रारनहैट तापमापर/ 
पाश एक ही चिन्द्रोपर होगा ९ 
मान लो वह ततापक्रम क है । 
अनुप्तार क'श नूक? फ***-(१) 
के शा >क? शर्तांश द्ववर्णांकके ऊपर 


१४४ हि विज्ञान प्रवेशिका 


(५) फ्राइनडैट ,तापमापकसे एक द्ववका तापक्रम ११०० पढ़ा जाता है। 
एक विगडा हुआ शतांश तापप्रापक प्रयोग करनेसे उसी द्ववका तापकर 
४४० पदा जाता है । शतांश तापमापकर्में कितनी ्रशद्धि है ? 

(६) दे नापमापक समान घुंडीकष है परन्तु शाखाके बिदोंकी चोड़ाएमें 
भिन्नता है। किस तापमानमें दोनों स्थिर चिन्होंके घीचकी दूरी श्धिक 
द्वागी ? इसका पक उदाहरण देकर समभाशो। 

(७) त्तापमापकफा छिंद चोडा रपा जाय ते! क्‍या देष होगा ? 


फ़ारनहैद और शताश तापक्रमोंका ग्राफ़ 


यह प्रत्येक विद्यार्थीकी सममझमे आा गया होगा कि शर्तांश 
तापक्रमका फारनहैट तापक्रमर्मे वा फ़ारनहैदफा शततांश 
तापक्रममें बदलनेकेलिए कुछ गणना करनी पड़ती है। यदि 
प्रत्यकके पास इन दोनों तापक्रमोंका एक ग्राफ़ (४7०४) 
रहे ते गणना फरनेकरी कोई श्रावश्यकता नहीं पड़ती | किसी 
दे। परिमाणोका ग्राफ बह सीधी या चक्र रेखा है जो उत 
परिमाणोंका सम्यन्ध बतलाती हे। | ग्राफ़का बनाना भी ऐसा 
सरल है कि सब फोई इसके स्थयम्‌ वना सकता है। इसके 
खोँचनेकी दे। रीतियां हैं, (१) गणनाके द्वारा ओर (२) प्रयाग- 
के द्वारा । 
(१) गणना करके याफ़ ऐींचना 
मान लो गणना फरनेसे दोनों तापक्रमोफा यह सम्सस्ध 
निकलता हैँ -- 
पशन्‍्प्ऋ् फ 
री शज छ७ फ 
३०” शब- पद फ 
४४९ श्- श्श्३े फ 
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कानसी आड़ी लकौर १५? श॒ ,का सूचित करती हैँं। फिर 
देखो ' प्र ख * रेखाफे! विभक्त फरनेवाली कानसी खड़ी लकीर 
५६" फ सूचित फरती है । देखनेसे पता लगता है कि ५६" फ 
५५९ आर ६०१ फ वाली रंखाआंके बीचमें- है। इसलिए 
इन देनेंके बीचकी दूरीकाो ५ मानसिक भागोंमे विभक्त कर- 
फे ४ भाग छोड़ दिये गये, तव उसी स्थानसे खड़ी कटी 
हुई रेखा खोंची गयी | जहां यह रेखा १४१ श बाली रेखासे 
मिलेगी वहीं देनां तापक्रमाका वतलानेधाला बिन्दु त समकना 
चाहिए । इसी भकार ओर विन्दुओंको जेसे थ. द, ध न इत्यादि: 
फो स्थिर कर ला। यदि एक सीधरमम हां ता इनपर रुूलसे 
रेखा खौंचकर इधर उधर वढ़ा दे। यही रेखा श्ताश घोर 
फ़ारनहैद तापक्रमाका ग्राफ्र हे | 

यह ग्राफ़ प्रख* अथांत्‌ फ़ारनहँट तापक्रमका सूचित करने 
वाली रेखाके ३०" आर ३५" फ फे बीचमें काटता है ओर 
धक रेखाफेा लगभग १८" नीचेकी ओर श्रर्थात १७" पर। 
इससे यह प्रकट द्वावा है कि जब शततांश तापक्रम ० द्वा ते 
फारनहैद तापक्रम ३० आर ३५ के बीचमें होता हैं | वास्तव 
०" श॒ का तापक्‌म ३२" फ होता है। ग्राफ़्के ठीक न खिंचनेसे 
यह अशुद्धि हुई है । आर जय फ़ारनहैदट तापकम ० हा ता 
शर्ताश-१८" होता हैँ; चास्तवमें दाना चाहिए-१७८ श। 
जिस समय शव्ांशमें-४०? तापकम होता है, फारनहेटमें-४० 
फे लगभग होता है, यथार्थ में उस समय देनिं-४० ह्वाते हैं ! 

एक तापक्रमके दुसरे तापक्रमर्मे वद्लनेके लिप ये करना 
चादिए--- 

मान ले ६७ श को फ़ारनहैट तापक्रममें यदलना है.! 
देखनेसे मालूम दवाता हैं कि शतांश खूचित करनेवाली रेसा- 
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यह झंक ४ पर पड़ता ह। यहोंसे आाड़ी सक्षीरके साथ 
#थ ग्राफ़्की ओर चले और जिस विरदुपर प्राफ़ मिल जाय 
2” बहांस नीचे उतरो आर देखे! फ़ारनदैट तापकरम- 
वजनी रेपा कहां मिलती है । उदादरथर्मे यद १४२ था १५३ 
पास पहुंचती एं इसलिप्ट १४२ '४ फ-६७ शा । गणनासे 
9' शर्८ १५२०६ फ । < और 5 चित्रमे नहीं दिखाये गये हैं । 
(९) दूसरी रीति यह है-- 
प्रयाग ४८&-एफ घीफरमें आधा पानी भरकर लोदेकों 
निपाएंपर (पंप हतत ) जालो ( छाए दरशाट८ ) रखकर 
पेलनेतक गरम करो | ल्म्प घुका दो आर यीकरमें एकऋ 
प्वोश् तापमापक और पक फ़ारनदैट सापमापक रग्ये और 
हक ही समय दोनों तापमापकेसे पानीफे तापक्रम देग्या और 
का लिख ला | इसो तरदद १५, या १६ यार कुद् फुए देरमें 
गैपा्म नापा। इन्दीये सहारे ऊपरपाली शेतिक झनुसार 
शफ़ पींचा। 
एस बातका ध्यान रसा कि तापप्रम मापते समय ताप 
गोपककी घुंडी पानौके थाहर म निषसो रद्द भौर दोनों ताप- 
बे घंडियां एक दूसरेव: पास हां और शारधए पऊ 
मे मिली रह। 
कक समान स्पमयमें तापफ्रम सापना घाहा तो शझारखे 
हवा देखना औौर तापक्रमांदा पढ्ना दोनों महों हे! 
पल | एसलिए दा लड़वेता मिखवर वतर करना पष्डेंग्गा 
व. तापकम पढ़ता जाय और दूसरा घड़ी देखकर समय 
रहता जाप छोर शापशमोरि लिएता झाप। समप 
जिहानपालेप! चाहिए दि: लापकम पट़नेशे डित समदसे 
५ सेपश पहले खूचना दें दे जिससे पड़नेदाहा स्टादघान 
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रेखाफे समानानतर है ? स्थिर तापक्रमके नीचे माम टोस रजत 
[ देखो चित्र ४० ] हा 
यह स्थिर त्तापकम मामकां दवयोक कइखातां है । 
३--गन्धकका द्रवरशांक ऊपरवाली सोतिसे निकालो। ३९४ है 
गन्धकफेा गरम करो और १००० श तक उतारकर लाओ कह 
छमांका घड़ी लफीर ओर समयकेा थ्राड़ी लकीरसे सूचित करके ए् हे 
४--नफथलीनऊा द्रवणांक निकाली । ५४ कह 
नेट--आरम्ममें जव अम्पास फमम रहता है परत-तढाने एव 
किसी वस्तुका लम्पकी आंचमें सीधे ग र्म करनेमें एक तो भीदफो हे 
घरावर एक अ्रांचपर देश्तक नहीं रह सकती दूसरे परखनलीरे ही 
पाकर दूट जानेका ढर रहता है इसलिए यदि कोई वस्तु १००९ रा हम 
फरनी हा ते। उसके लिए भीकरमें पानी आधा भर दे शोर पक 
परख-नली रख दे जिसमें वस्तु गर्म करमी हे अब पानवीका 


करा, जेसा प्रयाग ४६ में बतलाया गया है । 


कक [५ क्यो 

गंधक पिघलानतेकेलिए पानोका प्रयाग करना अच्छा # पक 

गंधक १००१ श॒ के ऊपर पिघलता है, शोर पानी १०० कक 
गरम नहीं किया जा सकता, इसलिए उसके स्थानमें कोई तेल था तप 


का ही प्रयाग करना उचित होगा। ह 
द्रवणांक मालूम करनेकी दूसरी विधि 
* प्रयोग ४६-कांच-नलीका एक ५,६ ,शचका 22 
लेकर दोनों सिर्रोका दोनों हाथोंसे पकड़कर बौपेवी* 
लम्पसे गरम करोा। यरम करते समय कांच-नलीकों पुणे 
जाये! जिसमें चारों ओर समान गरम हैा।--नहीं तो 
चनायगी | जय दृतना पिघल जाय कि खीँचीं जा सके 7 
- निकाखलकर खींच लो जिससे पक पतली कांचलती 
* मोटाई 4 > 
_ डाई १३ था २ मि० मी० हैः निकल आवे | ५ 
सें०. मी० लम्पी काटकर मोम या जिस किसी पदार्य 


शरतांश आर फ़ारनहँट तापमापक १४६ 


अभ्यासाथ प्रयाग 

(जपपराले प्ानेफे अकोफ्े सहारे एक णाक्र ऐसा सोचो जे फानोडे 
7 इनसे दल था गेट (7०0८) अर्धाद समय और तापकमके उतरनेझा 
म्न्प दुच्ित कर । 

गेट १-भमय। एड माटी रेपासे आर किसी एक खानेऊ तापक्रमो- 
पैसे मोटो रघासे सूचित करके विन्दुभोके स्थिर करे श्रोर 
र सोंचो। 

जार २जञापक्मकदा डइतश्ना सूचित करनेफेलिए खड़ी रेपः अच्छी 
६ करेकि लापमका बड़ना खड़ी रेखाके द्वारा ऊपर जानेसे सूचित 


7 झोर इतरना, उसीपर सोचे आनेसे। समय आडी रेपाले सूचित 
जाछाहिए। 


| 


हे परिमाण चडना उतरना सूचित करे वह 
ई सड़ी श्क्माऊ दारा सूचित क्रिया जाना 
हए। 

९--एक परत-नखीमे आधेके लगभग पेराक्रीन 
फटे छोटे मुकड़े रखो और रूम्पसे बहुत 
गी आउमें पिघला रे । जब सब पिघल जाय 
शचसे हराजपय एक दृष्ड में कसकर चित्र ४० की 
रस लो शोर पिघले हुए माममें एक ताप 
5 रख दो। तोस तोस सेकंद्मे तापक्रमाड़े! 
? मैच ३०० जे तक तापक्रम उतर जाय, काम 
$र दो। बोच बौचर्म कभी कभी तापमापक्े 
“प्र दिखाते जाओ परन्तु यइ ध्यान ग्खो कि 
शपकको घुंदी मामसे बाहर सम निकलने पादे 
पैमाये छड़ी लफ़़ीस्‍से ओर समयत्रा आडी 
र्मे सूद्चिद काके ग्राफ़ खौंचो । कौनसा ताप- 
बहुत देशतक स्थिर रहता है भोर इस तापकम-.' 

विज्ानेदले विन्दुऑ्पर छोंची हुई ऐसा किसि चित्र धर 
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द्वेकर अपनी आंख तापमापकोंपर ही गड़ाये रहे और उचित 
समयफे झाते द्वी अर्थात्‌ घड़ी देखनेवालेके सूचना देते ही 
दोनो तापक्रमोंका बतला सके । 

प्रति दे लड़काोंके पास एक सेकंड घतलानेचाली घड़ी न 
हैा। तो फोई एंक लड़का या अध्यापक खयम्‌ घड़ी लेलें 
ओर सब लड़कोांफे उचित समयसे १० सेकंड पू्ध घंटी या 
किसी शब्दसे सूचित करदें । यह सुनते ही सब लड़के साथ- 
धान हाकर तापमापकेंके देखने लग जायें ओर उचित समय- 
की सूचना देते दी सथ, दोनों तापक्रमोंकोा लिख लें। 

#यदि इतने सतापमापक न हा तो एक लड़का एक प्रकारका 

तापमापक और दूसरा दूसरे ध्रकारका उसी पानीमें रखकर 
तापक्रम थलग अलग पढ़े । 

तापक्रमेंके लिखनेकेलिए पहलेसे नौचेकी तरह स़ाने 
स्वींच लेने चादहिए-. 

वर मन लत मत 








समयफा अन्तर | शरत्तांश तापक्रम | उसी मुक़ाबिलेका 





फारनहैद तापक्रम 
नि चल लकी जल 
आरस्ममें.....- 
१ मिनिट पर 
4 99 99 


हा 


* # इस भयागऊे करनेमें पर्येक लड़केफो एक शर्ताश भोर ए क़ाएरः 
क्ापमापफी झावश्यकता पड़ेगी । 


चुलत-कट पतन खुल क्रशपशाइर /ोड शाजिधशधापतः 


६०५१ 


हिचिपुश शा 27३ धारक शत्ीीम मर 
रे! क्या पक की स्टडी सही ने इसे धार) 
इसपर दश्ध दा। शाप्धायदओं बीकरक 
पर्स शरशवक्त हट में बग्रदों । (खित्र ४१) 


धीपी फ्रॉलस गीफरका पानी गरम 
इगे झर भंधरी (+॥7०7) पा दिलानयाल 
से उचर भीय पाती हिलाशा शिसमें चारा 
धार धरमी धरादर फैले । शलिकाका माम 
मैग क्या पिशलता लॉपशा परॉगदक दांतों 
शप्गमा । दृछी सलाम ताप पढ़ना 
धाटिए । ऊुद सच पिरद हाय, आंच हटा- 
हर पानी टंडा बसा और मधनीसे दिलाझा। 
जह मोम हमने छगेगा ध्यपारदर्शत दाने 
सगेगा । घट शापत््म भी पद्ठ लो। यदि 
रश्त साथघानी की जायेगी ते। जमने भर 


पियलनद। समयपे; ताप- 


बममें बहुत अन्तर गम दो- 
गा। इसी ता चर यार- 
गरम झीर टंडा छप्चे; साप- 
74 पट्टा और म्वप्की 
भासत लिकाए! | यही 

मामका हरधर्णाकफ हागा। 

मपनी बेस घनायी जाती है ९ 
मै, १७ शंच सम्ये मोटे 
साम्देके तारकीा लेकर पहले 

४२ (१) की भांति १, 


१५४ँ 
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रेखाफे समानान्‍्तर है? हल्थिर तापक्रमड्े मोचे मोम ठोस है या देव 
[ देखो चित्र ४० ] हु 
यद स्थिर तापक्रम मेमकां देवरांक कहलाता है । ॥॒ 
र--गन्धकका द्वेवर्शाक ऊपरवाली रीतिमे निकालो । १३०९ श॒ ते 
गन्धककीा गरम करो झोर १००? श तक उतारकर लाओ बौचके ताप 
क्रमांफि खड़ी लकौर शोर समयका श्राडी सकीरसे सूचित करके ग्राफ़ सोचे 
४--नफथलीनऊा द्ववर्णाक निकाली । * 
नेट--शारम्ममें जब अभ्यास कम रहता हैं परख-मलीम रखकर 
फिसी वस्तुके लम्पकी आंचमें सीधे ग रम करनेमें एक तो भीतरकों थायु 
बरावर एक ध्रांचपर देरतक नहीं रह सकती दूसरे परखनलीके कमवैश श्रांच 
पाकर टूट जानेका हर रहता हैं इसलिए यदि कोई वस्तु १००९ श तक गरम 
फरनी दै। ते उसके लिए बीकरमें पानी आधा भर दे! ओर उसी पानीमें वह 
परस-नली रख दे जिसमें वस्तु गश्म करनी है अरब पातीका श्ोचसे गम 
करो, जैसा प्रयोग ४६ में बतलाया गया है । कि 
गंधक पिघलानेकेलिए पानीका प्रयोग करना अच्छा नहीं क्योंकि 
गंधक १००० श के ऊपर पिघलता है, और पानी १००० श से ऊपर 
गरम नहों किया जा सकता, इसलिए उसके स्थानमें काई तेल वा शलिप्तरीव- , 
का ही प्रयाग करना उचित होगा | 


द्रवर्णांक मालूम करनेकी दूसरी विधि 
प्रयोग ४६-कांच-नलीका एक ५,६ ,इंचका डुकड़ा 
लेकर दोनों सिर्सोका दोनों हार्थोसे पकड़कर बीचेंबीच 
खम्पसे गरम फरो। गरम करते समय कांच-नलीको धुमाते 
जाओ जिसमें चारों ओर समान गरम हा--नहीं ते ट्वंद 
झायगी | जब इतना पिघल जाय कि खींची जा सके तब 
याहर निकालकर खौंच ले जिससे एफ पतली फांच-नली 


जिसकी मे।दाई श्र चा २ म्ि० मी० है। निकल शावे । द्सी- 
मेंसे १ सें० मी० लम्बी फाटकर मोम या जिस किसी पदृर्थका- 


शर्ताश और फारनदैद तापमापक भय 


ट्रदर्णाक निकालना हे। उस थारीक नली मे भर 
हे! । नापमापकफी लम्बी धंडीमें इसे डेप्रेसे 
कसकर यांथ दे!) सापमापकर्को थ्रीफरफे 
पानीमे रखकर उट्टे में कसदो । (लिश्र ४१) । 


धीमी आँचसे बीकरका पानी गरम 
कण शरीर मंधनी (हपफ्ण्ेया द्विलानेचाले 
भें ऊपर सीच पानी हिलाओ जिसमें चारा 
झ्ार गरमी बराबर फेले। मलिकाका मेम 
जया ज्यों फिपलता ज्ञायगा पारदशक द्वाता 
जायगा । इसी समय तश्पकम पढ़ना 
चाहिए | जब सब पिघल जाय, श्ॉच हटा 
कर पानी टंडा करे और मथनीसे दिलाओ। 
जब मोम जमने लगेगा अपारदर्शऋ द्वाने 
खंगेगा । थद तापक्रम भी पढ़ लो। यदि 
इहुत साधघानी को जायेगी ना जमने ओर 


पिपलनेकों समयपे लाप- 
ब्ममें वटूव अन्तर न दे 
गा। रस्सी शब्द कर यार- 
गरम और टंडा करव ताप- 
परम भे पढ़े! और ग्रयची 
अरा्त निकालों । यही 
अमदा दृदरदांदः द्वागा। 
रपसोी दस अनाएी जाती रे ? 
८, ० हल 
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हैं पहुच जाता है। दहय और पायब्य दोनों प्रकायपे पदार्थ 
हहते हैं, इसी तरद्द गरमी फैलाते हैं. आर इसी गुणफे सहारे 
एम किये जाते हैं इसकेए परिशइन (०्णञएत्णांता ) कहते हैं । 
परियाहनझे द्वारा ताप नौचेसे ऊपरफेए ऊाता है | 
(३) तीसरी प्रकारस ताप सभी दिशाओर्म बिना किसी 
पस्‍्तुक सहारे ही फेलता है आर सब दिशाएँ गरम हाती हैं। 
सकी विकिश्ण (पाते ध(एणा) कहते हूँ। इसके द्वारा गरमी एक 
इससे दूसरे ठासमें जिनसे काई लगाध नहीं है पहुंचती है । 
पृथ्यौदक्कत शरमी इसी प्रकार आंती ८/ूँ। इस ताप- 
सेचालनमें यह कोई आवश्यकता नहीं कि माध्यम (ग्राध्ताणाए) 
मी गरम हा जाय | सूय्यंस गर्मी आते समय सूय्य आर पृथ्वी 
$ अन्तरालमें ध्यापक आकाश (७॥७०) और धरतीके 
पायुमंडलमें गरमो नहीं पहुंचती । हवा ने पृथ्वीकी गर्मीसखे 
गरम हाती हैं । 
अब धत्येकका घबर्णन कुछ प्रयोगांके साथ किया ज्ञायगा । 


तापपरियालन 


धयाग ४६ से यह स्पष्ट दा घुका हागा कि कमरेमें रखी 
हुए सथ घस्तुएँ साधारण अवस्थार्म एक है तापकरम्रपर हेप्तो 
हैँ परन्तु स्पर्श करनेसे यद अम्ुभव दाता हूँ कि काई यस्‍्तु 
उठेडी ६ आर काई कुछ ठंडी आर काइ न ठंडी न गरम | यह 
दात जाड़्वे; दिनोमें था गरमीपषो दिनोम यिशेषक्तर पायी 
जाती है काई चीज़ इतनी ठंडी दाती हैं. दिः हाथ बहुत देर- 
तक रखए नहीं जा सकाता--पेसी सींज्ञे श्रधिकतरश धातुका 
होती दे | लकड़ी, ऊन दत्यादिम यह नहीं पाया जाता। दाह 
पह दूं दि; रादती ता सभी चस्तुपं एक ही तापत्रमपर है, परन्तु 


श्प२ यिप्तान प्रंवे शिका 


यनाथा । फिर मेज्ञपर रखकर उस स्थानसे तार सीधा खड़ा 
करो जदांसे मोड आरम्म द्ोता है । ऊपरवाले सिरेकोा दूसरी 
ओर मोड दो | यस मथनी तैयार हा गयी। तब रुप चित्र ४२ 
(२) फी भांति हा ज़ायगा । कक उप थम 





| है च्जे 
११--तावयका फलना 
ताप परिचालन, तापपरिवाहन भर ताप विकििण-- 
' घ॒क स्थानसे दूसरे स्थानके ताप तीन तरदसे जाता है-- 


(१) जब किसी बस्तठुका एक भाग ग्ररम किया जाते 
है, ताप गरम स्थानसे उसके पासयाले ठंडे स्थानपर 
पहुंच कर उसके गरम फरता है, फिर, बहांसे, उसके 
!आगेवाला भाग गरम हाता है, इसी तरह सारी बस 
गरम हैे। जाती हैं । तापके इस प्रकार फेलनेका तापपरितातत 
( एणाप्रा।टं०० ) कहते हैं । झपने इसी गुणसे ठोस 
पदार्थ गरम होते हैँ | धातुफी वस्तुओंम जैसे चीमदा, 
छुड़ या तारका एक सिरा आगमे रखनेसे, इसो गुणुके 
कारण दूसरे सिरेतक गरमी पहुंच जातों है। ५ 

(२ ) वहनेवाली वस्तुशामें ताप एक भागसे दूखर भाग: 
में खयम्‌ नहीं जाता वरन्‌ एक अंशके गरम हेनेखे जब बह 
गरम अंश फैलकर और इलका द्वाकर ऊपर चला जाता हैं 
तब गरमी भी उसीके साथ साथ चली जातीं हैं। उसी समय 
उंडे स्थानसे ठंडी वस्तु भारी हानेके कारण गरमीकी स्थानपर 
पहुंचकर गरम देती और ऊपर चली जाती है | श्स तर 
तांप गरम बदनेवाली वस्तुके साथ एक स्थानसे दूसरे स्थान 


ठतापपरिचालन १५३ 


पहुंच जाता है । द्रव आर घायब्य दोनों प्रकारफे पदार्थ 

दे हूं, इसी मरद्द गरमी फैलाने है. आर इसी गुणफे सहारे 

रम किये जाते हट ॥ इसको परिशाइनत (0णाश्छाणा ) फहते हैं. 
रियाइनझे द्वारा लाप नीचेसे ऊपरफो जाता हद 


(३3) तीसरी प्रकारसे ताप सभो दिशाग्रोमें बिता किसी 
स्तुक्के सहारे ही फैलता है आर सब दिशाप्र गरम देती है । 
दे विकिश्स (9000४४ण०ऐ कहते हैं। इसके द्वारा गरमी एक 
पल दूसरे दोसमें जिनसे कोई लगाय नहीं है पहुंचती है । 
से पृथ्चीतक गरमी इसी प्रकार आती हैं। इस ताप- 
घालनमे यह केाई आवश्यकता नहीं कि माध्यम (पाण्पाए्या) 
' गरम है। ज्ञाय | सूथ्येसे गर्मो आते समय खूर्य्य ओर पृथ्वी- 

अन्तरालमें च्यापफ आक्राश ( ल॥५०) और घरतीके 
पुमंडलमें शरमी नहीं पहुंचती । हा ते। पृथ्वीफी गरमोसे 
मे होती है । 

अब प्रत्येफकका घर्णन कुछ पयेागांके साथ किया जायगा । 


तापपरिचालन 

प्रयाग ४६ से यह स्पष्ट दा चुका होगा कि कमरेमे रखो 
: सब घस्तु्ँ साधारण अवस्थामें पक ही तापक्रमपर हातो 
परन्तु स्पर्श करनेसे यह थद्धुभव दाता हे कि कई यस्तु 
री है आर केई कुछ ठंडी और फेई न ठंदी न गरम । यह 
त जाडेये दिनाम या गरमीके दिनोमे पिशेषव:रः , पायी 
ती हूँ दोए चीज़ इतनी ठंडी दाती हैं कि हाथ बहुत देर- 
६ रख नहीं जा सकता--पऐुसी चोज्ञे अधिकतर घातुकी 
ती्‌ द्द है छवड़ी, ऊन इत्यादिमे यह नहीं वाया जाता | यात 
; है कि रादती ते। सभी चस्तुए एक हो तापकमपर है, परन्तु 


श्पूछ विज्ञान प्रवेशिका 


यह तापक्रम जाड़ेफे दिनोमें शरीरके तापक्रमसे नीचा होता ॥ 
है और गर्मके दिनोमें शरीरके तापक्रमसे बहुत अधिक। ! 
इसका परिणाम यह होता है फि जिन चस्तुओंमे गर्मी शरीर- 
से बहुत शीघ्रताफे साथ निकलकर चली जाती हैं घह ठेंडी 
अतीत होती हैं और जिन वस्तुओंम तापकेो शोप्रताके साथ 
ले जानेका गुण नहीं है यह इतनी ठंडी नहीं मालूम द्ोर्ती। 
गर्भके दिनों चही वस्तुएं अधिक गरम मालूम द्वाठीह « 
जा जाड़ेफे दिनोमें ठंडी मालूम दवाती हूँ. फ्योकि इस समय 
इनमेंसे भर्मी बड़ी शीघ्रताक़े साथ निकलकर शरीरम 
घुसने लगती है। इससे यह पता चलता है कि सभी ठोस 
घस्तुओमिं गर्मी एक ही चालसे नहीं परिचालन करती। 
जिनमें तापफा परिचालन शीघ्रतापूर्धक द्वेवा हैं वह परिचाजक 
€ ९णणपेप००० ) और जिनमें ताप बहुत कम परिचालन करता 
है उसके भ्रपरिचालक ( 907-०णावाट०० ) कहते हैं। परिचा- 
लकेम भी साना सर्वोत्तम (9७८ ०0॥4एल0- ० गया) ताप- 
परिचालक है, उसके पीछे चांदी और चॉंदीके पीछे तांबा, 
इत्यादिका नम्बर आता है | परिचालनकी तुलना करनेकी 
कुछ मोटी रीतियां यह हूँ... ५ 
प्रयाग ५०-तांवा, पीतल और लोहेका एक एक छड़ 
जो लम्बाई और मेोटाईमें बरायर हैा। ले | उनमेंसे किसी एक' 
को एक किनारे एक इंचकी दूरीपर मेड़कर समकेण बना दी 
श्र तौनोंकी तांबेके तारसे मोड्से मिलाकर फसकर यांघ 
(चित्र ४३) । इनको लेहेकी तिपाईपर ऐसे रखे कि तौनोंका 
जोड़ केन्द्रमें पड़े । अत्येक छड़के नीचे कोई लकड़ी या भौर 
अपरिचालक वस्‍्तुका टुकड़ा रखदे! जिससे त्रिपदस्तम्मको 
थातुसे स्पर्श न दो सके नहीं ते फुछ ताप धद्दीसे प्रिपद्स्तम्म” 


सलापपरिचालन श्पृ५ 


में पुम ज्ञायगा | पिथला हुआ मोम पंखसे तीनोपर बरायर 
कुंड दो। जम जाय तथ शम्पसे जोड़कीो इस प्रकार गरम 





चित्र ४३ 


करो कि सथ तार्सेमे गरमी समान लगे | जिस तारपरका मोम 
ै 2३४ इरतक पिघल ज्ञायगां घह तीनोंमें सर्वेत्तम परिचालक 
उसके थाद यह होगा जिसमें गर्मी पहिलेसे कुछ मन्द 
४७8. गी है, परन्तु तीसरेखे तेज्ञ। इसी प्रकार और पदार्थोके 
(०णवध्त्म॑साउ) की तुलनाकी ज्ञा सकती है । 


+ 
हे पयाग ५१४--.ऊपरके दो सीधे तारोंके निकालकर 
फैनारसे समान दूरीपर पतला मोम चुपड़कर एक ही पदार्थ के 
हे अमान नोलकी कुछ गालियां चिपका दो और स्तम्मोंके 
/ इनके घरातलक्ने समानान्तर पक सौधमे सिर्सेक्ा 
मिलाकर रेणा जिसमें दोनों समान भाषसे गरम हा सके 


१५७ विज्ञान प्रयेशिका 


यह तापक्रम जाड़ेके दिनामे शर्यीरफे तापक्मसे नीचा होता । 
है श्रीर गर्मीक्के दिनाँमें शरीरके तापक्रमसे बहुत अधिक। 
इसका परिणाम यह हे|ता है कि जिन वस्तुओंमें गर्मी शरीर- 
से बहुत शीपम्रताके साथ निकलकर चली जाती है धद्द ढंडी 
अतीत होती हैं श्रीर जिन वस्तुओंमे तापका शोध्रताके साथ 
ले जानेका गुण नहां है चह इतनी ढंडी नहों मालूम हवर्ती । 
गर्मोके द्निमि यही वस्तुएं श्रधिक गरम मालूम, हेतीह , 
जा जाड़ेफे दिनोंमें ठंडी मालूम द्वाती हैं क्योंकि इस समय 
इनमेंसे गर्मी बड़ी शीघ्रवाके साथ निकलकर शरीर 
घुसने लगती है। इससे यद्द पता चलता है कि सभी ठोस 
घस्तुओमे गर्मी एक ही चालसे नहीं परिचालन करती। 
जिनमें तापका परिचालन शोघतापूर्थक द्वाता है घद्ट परिचिलक 
( <णातेएटं०० ) झीर जिनमें ताप यहुत कम परिचालन करता 
हद उसके शअ्रपरिचालक ( ॥07-०णापेए्टी० ) कहते हे |, परिचा: 
लफोॉम भी साना सर्वोत्तम (१९८४४ ९एा््प्रल॑ण'* पद्म) ताप 
परिचालक है, उसके पीछे चांदी और चांदीके पीछे तोबा, 
इत्यादिका नम्बर आता है । परिचालनकी तुलना करनेफों 
कुछ भारी रीतियां यह, हैँ-- कह 

प्रयोग ५०-सांवा, पौतल और लेदिका एक एक छेड़े 
जो लम्बाई और मोराईमें वरायर हा लो । उनमेंसे किसी एक 
के। एक किनारे एक इंचकी दूरीपर मेड़कर समकेण बना दी 
ओर तीनोके तांवेके तारसे मोड़से मिलाकर कसकर बाँध दी 
(चित्र ४३) | इनका लेहेकी तिपाईपर पैसे रखे। कि तौटोका 
जोड़ केन्द्रमे पड़े। प्रत्येक घड़के नीचे फोई लकड़ी या 
अपरिचालक वस्तुका टुकड़ा रखदे! जिससे त्रिपदृस्तम्मकी 
घातुसे स्पश न हो सके नहीं ते कुछ ताप यहींसे प्रिपद्स्तरभ 


नापपरिचालन श्प्‌प्‌ 


भें पु जायगा । पिघला छुआ मोम पंखसे तीनोपर यरायर 
पड दो। जम जाय तब झम्पसे जोड़के इस प्रफार गरम 





चित्र ४३ 


अं भय नारसेमें गरमी समान लगे । जिस तारपरका मोाम 
है।। < तक पिघल ज्ञायगां यह तीनो सर्वोत्तम परिचालक 
बता पाद वह होगा * जिसमें गर्मी पहिलेसे कुछ मन्द 
फश परन्तु तीसरेसे तेज्ञ | इसी धकार और पदार्थों 
(ातालजाज) की नुलनाकी जा सकती है । 

पयाग ३१-..-ऊपरके दो सीधे तारेका निकालकर 
शी पमे समान दूरीपर पतला मे।म चुपड़कर एक ही पदार्थ के 
शरा मान तोलकी कुछ गोलियां चिपका दो और स्तम्मोंके 
कार धरातलके समानाम्तर एक सोधमे सिरे 
“९ रखा जिसमें दोनों समान भावषसे गरस हा सके 


नाप्परिचालन १५५ 


यू 
मे थुस ज्ञायगा । पियला हुआ मोम पंससे नीमोपर परायर 
पैड दो। जम ज्ञाय तय सम्पसे जोड़फा इस प्रफार गरम 





चित्र ४३ 


प्गे कि सब तातेंमें गरमी समान लगे । जिस तारपरका मोम 
पी १ दुरतक पिघल ज्ञायगां थद तीनाम सर्वोत्तम परिचालक 
| उसके थाद घह होगा: जिसमें गर्मी पहिलेसे कुछ मन्द 
शेती ईिशिभकर परन्तु तीसरेसे तेज्ञ | इसी प्रकार और पदार्थोके 
(व्जाताला भरीए) की ठुलनाकी ज्ञा सकती हद ॥ 
प्रयाग ५ १---ऊपरके दो सीधे ताटोंवे)! निकालऋर 
भारेसे समान ट्रौपर पतला मे।म घुपडकर एक ही पदार्थ के 
गैर समान लोलकी कुछ गोलियां थिपक्रा दो , शक 
पर! इसको ; 4६3 
रखाकर रहे 


१५६ विज्ञान प्रवशिका 


( चित्र ४४ ) और मामके गलनेसे गोलियां नीचेकी आर गिर 
सके। गरम करनेपर जा श्रच्छा परिचालक द्वागा उससे 
चिपकी हुई गोलियां पहिले गिरना श्रास्म्म करेंगी । 

मोमके द्वारा गा 
लियाँ'. चिपकानेके 
स्थानमें यदि प्रत्येक 
छुड़पर गरम किये 
जानेबाले सिरोंसे स- 
मान दूरीपर एक टुक- 
ड़ा (ए॥००!०7७) 
फास्फोरस या प्रस्फुर 
चित्र ४४ का रख दिया जाय 


ते अच्छे परिचालकम चह पहिले जल उठेगा। परिचालकत्व- 
की फमी वेशी दिखानेकेलिए एक विचित्र प्रयाग किया जाता 
है जिससे पता चलता है कि धातुकी अ्रपेत्ञा लकड़ी बहुत कम 
परिचालक है । यो ते अनुभवसे सब जानते हैँ. कि जलती हु 
लकड़ीके न जलते हुए भागको जहां थाम लेते हैं, वहां झागम 
खांल ल्ोहेफे चीमटेका दूसरा सिरा भी थाम लेनेसे हाथ बिना 
जले नहीं रह सकता । इस अनुभवसे तो स्पष्ट ही है कि,लैदिम 
ताप बहुत चलता है और लकड़ीमें नद्ीं । यही हाल काँचका 
भी होता है। कांच पिघलता रहता हैं और उस :स्थानल 
थोड़ी दूरीपर द्वाथसे पफड़े रहते हैं। हि 

वद्द विचित्र प्रयाग यें किया जाता हैं--समान सेरार्दि 
दे। वेलन एक पीतल था ताम्बेका दा और दूसरा लकड़ीकी 
एक ही सीधमें सिरेपर जड़ दे। का्गज़का एक पन्ना लेकर 
इसपर कसकर लपेदो जिसमें आधा कागरज़ पीतलपर रहे भर 





शाफपरिशातन १७७ 


दशा शकदीया । ऋझप थदि थाट बसा दुआ कागज्ञ श्रग्नि- 
फिप्यये स्ख्य जवद ने धाशऊपा घष्ट भाग जो लकड़ीमें लगा 
! [शह झलने लगेगा परन्तु पीतल था साम्येपर कसा दुआ 
शैगज ज्योशा स्यों र्ट ज्ञायगा। इसका कारण यह है कि 
पगज पा विसी घस्तुफा ज़रानेकेलिए उसफेो पक विशेष ताप- 
सैफतत जिसका पशन-विरद टी) 67 ॥08/48। । ६४ कहते हूं, 
गम वरना पडता है| जा कॉराज्ञ लकड़ोमें लगा हुआ है 
पैह अग्नि-शिषा में झलने खगता £ परयोकि जो गरमी अग्नि- 
शिप्राले लकडीमें आती यह लकडोक अ्रपरिचालकत्वके 
हि भीतर थकयार्मी घुस नहीं जानी घरन्‌ ऊपर जमा 
पैन छगती है जिससे कागज़का सापक्रम थहुत बढ़ जाता 
हैं और कागज शलने शगता हैं | पीसलमे लगा हुआ 
रगज़ नहीं जलता क्योंकि जा गग्मी पहुँचती है बह 
फिही घ्यानमें शहरने नहीं पाती धग्म तुरन्त पीतलमें फेल 
डैती है, इसलिए जबसक सारा पीतल उस तापक्रमतक 
पैम न हा। ज्ञाय जिसपर काराज्ञ जलता है तबतक 
शगज़् नहीं जलेगा। 
एसी गुणके सद्ारे कांचके यर्तन आंचसे टूटनेसे यचाये 
देने हैं । लोहेके तारकी जाली कांयके यर्तनेंके पेंदेके नीचे 
सफर जालीके नीचे शांच देने हैँ जिससे गरमी चारो ओर 
कर लगती है । नहीं ते कांचके अपरिचालकत्वके कारण 
एक ही स्थान यहुत गरम दछाकर फॉेलना चाहता और 
के गरमी ने पाकर पैसा ही दना रहता और इस खींचा 
दर्तन टूट ज्ञाता | यदि यरनरकी जलती हुई गैसमें 
अलीका डुकड्ा ऊपरखे धीरे धीरे नीचे लाया जाय ता 
ऊपरघाली अग्नि-शिसा कुछ देशफेलिए फट ज्ञायगी 


रएं८ विशान भरवेशिका 


क्योकि गरमी जालोमें फैल जाती है। कुछ देख्में जय जाली 
गरम होकर लाल है। जायगी तब ऊपर भी गैस जलने लगैगो 
मगर सी उतनी लम्बी नहीं हागी। यदि वरनरंके थोड़ी दूर 
ऊपर जाली थामकर गेंस जलायी जाय ते जालोके ऊपर 
गेस जलेगी परन्तु नीचे नहीं, फोकि नौचेका, तापक्रम 
जॉलीसे इतना नहीं वढ़ने पांता कि गैस जल उठे । 

द्र्योरमें परिचालकत्व बहुत कम होता हैं। इसलिए इनके 
गरमकरनेकेलिएए परिवादन से हो काम लिया जाता है। यदि 
फोई यरतनके ऊपर आग रखकर पानी गरम करना चाहे ते 





चित्र ४५ 


बहुत ज़्यादा आंच देकर वहुत थेड़ा काम निकलेगा । नीचेसे , 
गर्म फरनेमें यहुत जढदों कुल पानी गरम हा जापगा । यद , 
एफ भ्रयोगसे स्पष्ट दवा -जायगा। . - । 

, भयोग १५२---एक परखनलखीमें तीन चौथाई पाती मरों ! 
और कुछ भुकाफकर (चित्र ४४) सिरेवाला पानी सम्र्त ) 


तापपरियाहन १५६ 


फिकरके पौला डालो | पेंदेका छूकर देखे, ठंडा हैं। परन्तु 
गेह पानी ररौलता था यहाँ अंगुली रपना कठिन छागा। 


तापपरिधाहन 
प्रयोग १६--एक गाल पेंदेवाले कांचके यरतनरमे 
प्रयेस अधिक पानी भरकर थैजनी रघेदार रंगका एक रवा 
दमन धीरंस गिरा दा भर यहुत छोटी लेसे पंदेकों गरम 
शो (चित्र ४६ )। रंगदार पानी बौचरमें ऊपर उठेगा और 
पतसे नीचे इतरने लगेगा | इससे 
ग घलता है कि गरम पानी ऊपर 
कं ड हैं और ऊपरका ठंडा पानी 
एस नोचे आता है। इस तरह 
रेहर एदा हातो हैं और इन्द्रींसे सारा 
पदी गरम हो जाता हैं। 

सी गुणके कारण ठंडे देशांमें एक 
धानमे आग जलाकर उसकी गरमी 
को मकानमें , गरम पानीके नलोफे 

हि पते पहुंचात है और मकानका गरम चित्र ४६ 

है। थड़ी पुस्तकरमें इन बातांका पूरा वर्णन मिलेगा। 

पक प्रयोग थड़ा विचित्र हैं जा सभी अपने घरोपर कर 
हे। इसलिए उसका वर्णन करना आयश्यक है। दृढ़ 
कि फाग्रज़का एक खुला सनन्‍्दूक यनाकर उसमें तीन- 
पैयाई पानी भरो और चारों किनारोमें डारा यांघकर डट्ट में 
सके दी। भग्नि.-शिखासे पेंदेका छुलाते हुए मन्द शांचसे 
५० गरम करा, पानी उबलने लगेगा किन्तु काराज़ न 
बलेगा। काग्ज़ जलानेकेलिए. ऊंचे दापक्रमकी आवश्यकता 
' परन्तु जो गरमी काग्रजुमें लगती हैं उसके उसके 





की 
हे 


३25० 


पिधप्नात प्रवेशिका 


घासयाला पागी गरम दिकर ऊपर यहा से जाता £ै । एस तरद 
चानी ता कुछ गरम दो जाता | परन्तु काग़जके जलनेफेलिए 
गरमी ही नहों दइफट्रा दे पाती | 


दवा शाप परिवाहन 


यह नीचे पध्रयोगसे स्पष्ट दा जायगां । 


प्रयाग ५४-शायश्यकीय घस्तुएं--लग्पकी एक चि. 





८. नित्र ए८ 


मनी, एक छोटी मेमयत्ती, कुछ मेद्रा 
कागज, फेची, यौकरमें पानी और घपटे 
पेंदेफा छिछुला यर्तन ।फाग्रज़ लेकर चिंए ४२ 
की तरद्द काट लो कि चिमनीफरे .ऊपरी 
में हमें दा मार्ग यनांता डुच्मा रखा जा सके। 
साली यर्तनमें मेमयत्ती रखकर जली- 

थे ओर इसफे चिममनीसे घेर दे।। यर्तों 
स्थिर हाफर जलती रहती है! बीकरसे 
धीरे धीरे पानी इतना दोड़े कि थिमनी- 
का निचला मुह पानीके भीतर दा जाय। 

थोड़ी देरमें मेमवत्ती चुक जायगी । मेम- 

यत्ती जलाकर और चिमनीफे ऊपरी मु € 
में घह्दी कटे हुए फागज़के द्वारा दे मांग 
बनाफर यछती हुई मेमयत्तीको फिर घेर 

दे। । इस यार मोमयत्ती बलती रहेंगी। 
(चित्र श्ं८) घुझेगी नहीं किन्तु त्तों द्विलती 

रहेगी स्थिर नहीं रहेगी । जिससे श्र 
मान हेता है कि हवाकफां भका जा रहा 


, है । इसी दशामें यदि दाथ चिमनीके हुछ॑ 


तापपरिवाहन श्द्दः्‌ 


गर लायाजाप ने परदेको एक आर पड़ी ग एमी मालूम हागी। 
जिधर गरमोी मालूप्त दाती हैं उसी रासघ्तेसे गरम हृवा निकल 
ऐ हूं। जिघर गरमी नहीं हैं उधरसे ताज्ञा हवा भोतर जाकर 
पत्तीक़ा जलनेमें सहायता पहुँचातो है। इस (०णा१९८ए०ा 
'एणा ) परिषाहन घाराफे फारण यप्ती दिलती है। इसकी 
पज्ञाई लिए एक यादामी काग्रजुझा फई पते लपेटकर एक 
मिरा शलाकर धुमा दे जिसमें काग़ज़ धीरे धीरे जले आर 
भुर्धो द। इसी धुएंके चिमनीके कुछ ऊपर ले जाओ ते 
जिधर टंडक मालूम होती 2ैं उसी मार्गसे धुझ्आाँ चिमनीमें 
एसता हुआ दीसेगा आर जिधर गरम हवा निकलती है उसी 
पैरफ़स बाहर निकल झावेगा । 


पहली पार ज्ञब यरतं तमें पानी नहीं छोड़ा गया था हवा 
नैचस घोर घोर ज्ञाती थीं; इसलिए ऊपर दा मांग बनाने- 
के भावश्यकता नहीं पट्टी ! 


इस धयागसे, यडुतसे परिणाम निकाले जा सकते हैं-- 
(१) हवा ध्याने ज्ञानेफकेलिए कमसे कम दे मार्ग होने 
चाहिएँ। 

(२) बलनेकेलिए दृवाफरी आवश्यकता द्वाती है । 
सकानका हवादार घनाना--श्प्सातफे  दिनोंमे 


पी दंडी दृयाक्रेलिए तरसते दँ परन्तु ठंडी दया यदि थाहर 

पहनी भी हा ते कोठरीमें नहीं आने पाती, पर्योक्ति हथाके 

जानेकेलिए कऋमसे दाम दे। मार्ग आमने सामनेको 

वारेपर द्वामे चाहिएँ, आर फोटरियेंम प्रायः एक ही 

रैरबाज़ा होता है। परन्तु, थंद याद रहें कि दाने माय एक 

जीषप न हां क्योंकि इससे हवाका फ्ॉके ते अवश्य झआदेगा 
वल्ल्ड जनक! 


१६४ "विज्ञान धवेशिका:* 


गुणांके जानने और पदार्थोफे पद्दिचाननेमें उनको सिन्नता 
ओर समानता जाननी हाती है, श्र्थात्‌ यह जानना पड़ता है 
कि अम्फ पदार्थ किस पदार्थसे कीन कान सुर्णोके कारण 
मिक्षता और फान फानसे  शुर्णोर्में समानता रखता है। इस 
भिन्नता ओर संमानतासे ही पदार्थोका पद्दिचांनना 'ओऔर 
उनसे लाभ उठांना संभव है । का 

संसारफे पदार्थोका ज्ञान हमके। पांच शानन्द्रियांसे दाता 
है। त्यचासे छूकर जानते हैं कि पदार्थ नरम, फड़ा, चिकना, 
खुरखुरा, ठंडा, था गरम है । शआंखोंसे रूप रंग पहचानते हैं । 
कार्नासे शब्दका भेद समभते हैं, नाकस सथ तरहकी गंध 
संघते हैं । जीमसे भांति भांतिके खाद चखते हैं। निदान, इन 
पाचिों इन्द्रियोंसे किसी पदार्थके वारंस हम अनेक यातें जान 
सकते हैं, और गुर्शोकी समानता आर भिन्नतापंर विचार 
करके पदार्थाका अनेक प्रकारोंमं घिभक्त कर सकते है श्रार 
हर एककफी अलग अलग पहचान-नियतफर सकते हैं। 

अब दम थोड़ैसे . उन शुणांका वर्णन करेंगे जे इन्द्रियोंक 
सहारे हम सहज ही जात सकते हैं और जिनसे पदार्थोका 
घिभाग सहज ही हा सकता है!  ; 

पारदशिता ((४7594767८०५ >जिस पदार्थके आरपार साफ़ 
साफ़ दीखता है डसे पारदर्शी और इस गुणको पारदर्शिता 
कहते हैं । हवा, पानी, कांच, बिहलौरी पत्थर, अभ्रक इत्यादि 


सभी पारदशक हैं । 
' अपारद्शिता ( ०आथ/ह )--जिस प्रदार्थके, आरपार नहीं 


दीखता और प्रकाशम उसकी छाया पड़ती है उसे अपारदर्शी 
(०४५००) और इस शुण॒का श्रपारदर्शिता कद्दते हैं जैसे से।ना, 
चांदी, मिद्दी, दीघार, फागाज, लकड़ी इत्यादि । 


पदार्थों क साधारट गुर श्र 


आखशादर्शियां (कब ध0५/)-न्‍्यइु॑तेरों यस्‍्तुओ्रके आरन- 
चार धकाश ते जाता है पर रूप नहीं दीघता, तथा मनुष्य उन्हें 
आंखके सामने सखकर टुसरी आरती यस्‍्तु नहीं देश सकता । 
एग चदाधोका ( (0«07न॥ ) ध्यगाद॒शा प्रणदर्शो कष्टसे हूँ आर 
हर शर्गवा अन्य पारदर्शिता । जुस नलम डुबाया हुआ कागज 
छ्िसा दशा ग्युरपुरा कांच जो कियाड़ामे लगाया जाता है; 
हम्पोंशी हृधियां चिमनी इहस्यादि | 

भशगशीएता ()॥क्‍00000५०)--पहुतेर पदार्थ चाद या दयाव 
पाकर घ्यूर प्यूर दा जात हू जस काच, पलुझा पत्थर, गन्धक, 
मम्रक, शारा, मिट्टी दरस्यादि | ऐसे पदार्थोकती ( हशा।) 
भजगशील था पहरारा बाहत है । 

आधनवर्धनीयना (8॥0 ह॥॥/६ )--अनेक पदार्थ पीटकर 
फेलाये जा सकते है। जैसे सेना, चांदी, सीसा, सटिनम 
इत्यादिमें यह गुण यहुत पाया जाता हैं | इसोलिए यह सय 
( 00]]0७ ) भापातवर्धनाप छटटलाते हैं । 

भारोपण या घनाद ( तैलाना५ शा: (जा]१५ 0-5 )--जिंन 
पदार्थोके अणु पास पास रहते है, थाड़े द्वी स्थानमें उनकी 
थटूससी भात्रा झट सकती ८ झौर इसीलिए ये दूर दूर अणु- 
याले पदार्थोकी अ्रपेत्ता भारी मालूम देते हैं । सासा, साना, 
पटिनम, पारा शत्यादि धातु पानीकी अपेक्षा भारी हैँ । 

झनेक पदार्थ माड़े जानेपर अपनी पहली अ्रवस्थाम नहां 
लाट सकते। असे साना, सीसा, श्त्यादिकी पतली चहर 
और वागज़ इत्यादि -। इसीलिए इनको चिमड़ा ( |]906 ) 
कहते हू। जे 

लचीलापन (॥0:2४॥!0 )--किसी किसी पदार्थकेा 'भुकाकर 
छोड़ देनेस चद फिर अपनी पहली अवस्थाफे लीट जाता हैं ; 
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जैसे लोदेकी कमानी, गीला घांस, और फोाई फाई खकड़ी, थेंत 
इत्यादि | इन पदार्थफा तचीता (उीट्यी/० ).कद्ते हैं। ; 7 : 
रिथतिष्यापपरव'( टोल» )--कुछ 'पदार्थोको  मुकाने 
मोड़ने, ऐंटने, दयानेकेयाद यह हटां ला, तो ये मुरन्‍्त अपनी 
प्रधमाथस्थाम स्थित दे जाते हैं । 'यद्द (टॉंगथी0) स्थितिप्यापक 
कहलाते हैं, जैसे रयड, दया [ दृथा भरे हुए गंदसे हघाका 
स्थितिस्थापक द्वाना सिद्ध है ] इत्यादि । रब 
रम्पूविशिष्टठा था पेदीलापम ( ॥००था» )- कुंछ पदार्थो्म 
यारीक यारीफ असंण्य रंध या थेद होते है । इन्हे ( 70४0॥३ ) 
रन्‍्घूमय या छेदीखा कहते हैं । जैसे, मरा बादत, भाषा 
([?००४००), बालूकी तह, स्पाद्दी सोख, फायला इत्यादि । 
भभेद्यता-- जिन पदार्थोर्मे पानो नहीं घुस सकता उनको 
भ्रभेध (गंशाएट/ण्यंणा5 ) काद्दते, हि 2 8 5 
जिन पदार्थोर्में चमफफे साथ साथ फिनारे और समतल 
हाते हैँ उनका स्वादार ( ०१४६॥)॥2 ) कहते हैँ. झौर ऐसे 
पदार्धोके डुकड़ोंका रवे ( थारम 5.) कहते है ; जैसे नमक, 
बिल्‍लोारी पत्थर, शारा, तृतिया, हीरा । ५ कक 
जा पदार्थ रधादार नहीं होते 'धह - बेरवा “ था अह्प 
( 0॥0/])0प# ) कहलाते १ हैं, जैसे काजल, आंदा, चिकनी 
मिट्टी दरृत्यादि! .., ४७, ७! #। ६६ 7 जग 
जे पदार्थ पानीमें मिलकरः उसमें शय दवैः जाते हैं, उसके- 
स्वादफे अपने स्थादफा बना देते हैं, एक रस ही। जाते है, और 
उनके रखे या कश गद्लापन आदि रुपमें नहीं दीखते बल्कि 
उस जले दूसरे: पारकी धस्तु भी साफ़ दिखलायी देती है, 
उन पदार्थोका पामीमें (#ण०४०७)० ) घुलनशील!/ कहते :हैं. जैसे 
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मिधी, शमक इस्पादि। इस धकाए एक पदाथेका दूसरे पदार्थ 
में अदृश्य था सथ हा जाने पृषता कहते हैं । 

जा पदार्थ पानीमें मर्टी घुलते, घनपुत्र ( गाष्णोतशए ) 
वष्टलात है, हंस पर्चर, सोना, घांदी त्यादि । 

जा पदार्थ जल सकते हद उनके दाघ (व्णागा-पणै0) 
कहने £ जसे लकद्टी, तेत, फायला, काग्रजु शत्यादि। इस 
गुणवी ( त्ाथापिन्‍वीजी0 ) दायाव कहते हैं । जलनेका दहन 
भी कटने ६ । 

ज्ञा पदार्थ नष्टों जलने, लैस साना, मिट्टी, लोहा, तांबा, 
वांच दत्यादि, धरदाध्य ( 0) ना|॥७ ) पएइज़ाते हट ॥ 

पदार्धो्शी साधारण जोच 

दस भय शुणोवा ज्ञानफर किसी पदार्थके सम्वन्धर्म कुछ 
कष्टा जा सकता हैं । स्मरण रद कि घर्णन ऐसा स्प्ट और 
निशधित है। दि जा उस पदार्थफ्ा नहीं जानता चद यर्णनसे ही 
पट्िचान सके। यदि दृतना दी कहा ज्ञाय कि सीसा एक भारी 
धातु एै, ता कुछ पता म॑ घलेगा पर्योकि पारा, सेना इत्यादि 
भी भारी द्वाते हैं। परन्तु जब यद्द कहा जाय कि सोसा ठोस 
दाता टै, रंग कुछ भूरा-कटनेपर चमकदांर-हाता है, इतना 
मुलायम हाता हैँ कि नाखूनसे भी खरोंचा जा सकता हैं और 
कागज़पर रगड़ने था खरोचनेसे इसपर काली थारियां पड़ 
जाती हैं, पीटकर यदढ़ाया जा सकता हैं, शोर मेड़नेसे मुड़ 
जाता है, भर मुड़ा ही शष्ट जाता हैं, थाड़ीसी आंचमें गलकर 
डइय दा जाता है, तय पारेकी नाई चमकता हैं, इत्यादि; ते 
सीसके पद्चिचाननेमें ऋट्विनाई न पड़ेगी । चर्णन करनेमें सथ 
शुण क्रमस लिखे जाने खाहिएँ। क्रमसे वर्णन करनेमे जिस 
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जिस विशपष इन्द्रियसे जा जे विशेष बात मालम होती हैं वहे 
सब एक साथ लिखना चाहिए, असेन-) 7777०" 7 
, (१) अ्रांखसे देखकर. यह- मालूम हा सकता है कि 
पदार्थ किस ।अवस्थामें हैं भ्र्थात बह ठोस ,है :वा. द्रव 
वा वायब्य; उसका रंग-क्या हे; -पारदर्शक .हैं.वा अपार- 
दुशंक या अत्पपारदशंक।; बड़े बड़ .टुकड़े है धा- चूरा है; 
रवादार है था बे-रथा इत्यादि, बाते जे। श्रांखसे प्रत्मक्ष दी, 
लिखो । 2 2553 

(२) नाकस संघ कर देखो उस पद्राथम काई गन्ध एँ 
वा नहीं; यदि गन्ध हैं तो तीच्ण वा मधुर वा उम्र; गन्ध सुख- 
कर है वा दुःखकर हक 0 ७ 

(३ ) छूनेसे'मालूम हेता है कि पदार्थ कड़ा है वा नरम, 
सूखा है वा गीला, चिकना है वा खुरद्रा; ठंडा है-बा गरम | 
» (४) जीभमसे चखकर- देखा जाता: है कि. पदार्थे,:.मीठा हैँ 
वा खारा, था नमकीन ः खट्टा हैं वां कसेला वा कुड़वा | इस 
जांचकेलिए पदार्थंक्ा पहिले ही मु इमे, न:रख लेना चाहिए। पहिले,बघडा 
से ओर युरू जीसे पुंधकर,यद जान लो कि पदार्थ, विपैला तो नहीं हैं 
वा इतना तीघ्र तो, नहीं है कि जीभको जला दे,|फ्योंकि यहुत- 
से पदार्थ धातक-हाते हैं। इसलिए कोई ये जाना हुआ पदार्थ 
छुथआ ते दाथ अवश्य-धाली । इस अभ्यासके, रखनेसे धासा 
नहीं हाता । - पम्प |] -« हक्‍्जऊ पद ७ 
:» (५४) .फिर आर ,तरहसे ज़ांचो; पीट कर देखो भजन 
शील,-है -था आधातवर्द्धनशील, लचीला 7हैःवा , स्थिति" 
स्थापक, इत्यादि झा था पिया मा 77 
77 (६०) देखे पानीके साथे इसकी क्यां व्यवहार हैं, अर्थात्‌ 
झुलनशील है था अघुल; पानीका रंगें कैसों हैं। जाता है, पानी 
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में प्लाशध्नेसे डक पैदा दातो.है था गर्मी । पानों साथ ज्ञाता 
धैया नहीं | धानोमें पैट ज्ञाता हूं था उतराता ६ दृत्यादि । 

७ ) एक छऐोटीसी परश-नली या घड़ियाम पदाधका 
शाह्ासा श्मवर धौमी आंचसे गरम फरो आर देखो चुआँ 
निकलता है था टठुकड्टे हुकड़े हा जाता है या पिघल जाता है 
या थानी द्वोड़ता हया रंग यदलंता दूँ इत्यादि । यदि धुझश्नां 
निललता £ं तो धुएंकरी गनन्‍्ध फंसी हैं; यदि घीमी आंचसे 
पता न घले तो धीरे घौरे आंच यबदा दो ओर इन्हीं धातांका 
देसो । े 

प्रयोग घ ७ -_..पदा पीकी पारश्यरिक बेटोरसानी सुलना। छ्ोहा 
लॉटरकी .क्मानी, लकड़ी, सौसा, याच, स्फटिक, ताम्या 
सडिया मिट्टी श्रार मामफे रख लो | इनमेसे फाद एफ लेकर 
देगा यह दिस विसपर ग्पराोंयनेफा चिद्द थना देता है झार 
किन किनसे स्पयम सराचा जाता ह। जिनका यह खर्स- 
बता हैं उनसे कलोर हैं | जिनसे खर्रोचा जाता हैं उनसे 
मुलायम है । कटोर पदाथके एक बिनारें रखा, मुलायम 
के दुसरे किनारे आर इसको यीयर्म । 

इन. कठोर पदा्थमिस काइ एक उठाकर देखो कि कोन 
कान बटोर € आर कोन कान नहीं; कटोरोक्ा एक किनारे 
रखा, मुलायमोंके। दूसरे किनारेपर ओर इसके बीचरमे । 


इसी प्रकार सबफा पफः दूसरेक पीछे एसा खगा दो कि 
'ज्ञासयसे कठोर हे; पद्द पहले स्थानमें, ज्ञा पहलेस मुलायम 
हा परन्तु आरोस कठोर है| चह दूसरे स्थानमें; जो इन दोनो- 
'से मुलायम हो परन्तु आर्रोस्े कदोर दा पद तीसरे स्थानमें 
रखा जाय, इत्यादि । अन्तर यद्द आये को सबसे मुलायम है । 
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नौसावरफे सूखी परखनलीमें रखकर गरम करनेसे 
सफ़ेद सफ़ेद धुआंकी तरह कोई पंदाथे उठता हुआ ग्रर 
भलीके ऊपरी भागमें जमता हुआ मालूम द्वोता है।यह 
| स्वच्छ मौसादर है आर इस तरह शुद्ध किया जाता है। 
जा ठोस पदार्थ आंच पानेपर बिना पिघले हुए उड़ने लगते 
[हैं और उड़कर ऊपर' “जम जाते हैं उनके लिए कद्दा 
ज़ाता है कि यह उध्वपतन करते हैं। इस क्रियाका नाम 
&प्रणां78४0॥7) वघ्वपातन हैँ । कपूर भी इसी उध्यंपात्तनसे शुद्ध 


(किया ज्ञाता हे । हा । 
| वूतिया पीसकर जब परख-नलीमे छोड़ा जाता है शौर धार 
धीरे गरम किया जाता है, नीलेसे सफ़ेद होने लगता हैं और 

[नलीके ठंडे भागे नमी था नन्‍हीं नन्‍ही बूंदे जमने लगतो हैं। ' 
[यह वास्तव पानी है । रवादार तूतियामें यह पानी सदैव पाया 
| आंता है, इसीलिए ऐसे पानीकी (ए्रद्बाला ता (7७5१७9]॥24[70)) 
; स्कश्की-करणका जल था रवेका पानी कहते हैं। इस जलके 
[निकल जानेपर पदार्थ रवेदार नहीं रह सकता। जलको थधू्दे 
[गरम परखनलीके तलमें फिर गिर पड़ें ता परखनहो 
'ट्रट जानेको भय रहता है । इसलिए परखनलीको गएम 
करते समय खड़ा न रखना चाहिए यरन्‌ भ्ुकाये रखना 
चाहिए, जिसमें पानी नीचे न गिर सके | अल इकट्ठा करना 
/है। ते परखनलोका इस तरह ( चित्र ४६ ) डटटेमे कस दें 
कि पानी लौटकर फिर तृतियामें न टप्क सके । सार्री 
| परखनलीका धीमी आंचसे गरम करता रहे, जिंसमें पातों 
यहां जमने दी न पाये | इसफेलिए लौका एक. सिरेसे दूसरे 
घुमाना पड़ेगा। जब लें दटानी द्वा ते पदिले दूसर्य 
* हव लेना चाद्दिए नहीं ते पदिली परखनली- 
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२७० - विज्ञान प्रवेशिका :7' 


-कठोरताके . घिचारसे ऊप्प्प्याली वस्तुपँ इस: प्रकारसे 
रखी जआायंगी--विल्लौरी पत्थर, फांच, +कंमानीदार लोहा, 
लेहा, ताँथा, सीसा, लकड़ी, खड़िया और माम |; 

कांच लेहिसे कठोर द्वाता है यद्यपि लोहे-या लकड़ीके 
टोफरसे कांच भञ्जनशील होनेके कारण हट.जाता है क्योकि 
लेहिका खरोचनेका चिन्द कांचपर नहीं पड्धता घरन, कांचका 
लेोहिपर पड़ जाता है । है 55 

संसारम सबसे कठोर पस्तु हीरा (वंश००7 ) है.जो 
हथाड़ीसे तै।ड़ा जा सकता है परन्तु किसी पदार्थसे खर्येरा 
नहों जा सकता | कांचके डुकड्ोंके सीधा काटनेकेलिए, दीरे- 
की कुलमसे काम लेते हैं। इस कुल्ममर्मे एक छोदांसों ,हीरेका 
टुकड़ा जड़ा रहता है जिससे फाँचकी 368 
रेखाएँ खोंच लेते हैं। वस इन्हीं रेंखाओंपरसे काँचको तेडड़ते हैं 
यदि कई पदार्थ जाँचकेलिए दिये जाँय शरीर उनके, साधारण 
गुय पूछे जायें ता ख़ाने बनाकर लिखनेसे, वहुत. स्पष्टता 
हागी, जैसा अगले पृष्ठपर दिये हुए खानेंसे अ्कट दागा-' 
, मान लो विल्लारी पत्थर, कांच, फमानीदार लोद, तर 
सीखा, लकड़ी और मोमके साधारण गुण जाँचने. हैं। 
इसी तरद्द ओर पदार्थोकी भी सारिणी बनायी जी 
सकती द्दे ॥ ; ह के ५ | अैसे 
दैनिक कार्मोंमँ अनियाली बहुतसी वस्त॒आकीा जैसे 
नमक, सेडा, नौसादर, सृतिया,हीरा कलीस; शोरा, गर्व 
चूना, बालू , खड़िया:मिट्टी, इत्यादिफी जांच फरो और देे' 
इनमें दया भेद है। / + ४ « कक ४: ' 
परख-मलीमे नौंसादर था शोरा थोड़ा सा रखकर .धारी 
छोड़नेपर , मालूम होगा कि पानी.झुछ ठंडा है| जाता' । 


+ 


पदार्थों क्री साधारण जांच १७३ 


के टंडा हानेपर नीचेका पानी खिचकर चला आयेगा ओर 
परखनली टूट ज्ञायगी। जब सृतियामेंसे सय रखेका पानों 


ज कं 





चित्र ४६ 


निकल जाता है, उसके घताई (आ॥॥53 07०) अर्थात्‌ जल- 
हीन कहते हैं । 

सै करीप (दातव्ला धाा०ण) में भी रघेका पानी रदता हैं । 
इसदे निकल जानेपर आगार्द द्वीराकसीस भूरे रंगका हे 
ज्ञाना हैं। यह तेज़ आांचसे गरम किया ज्ञाय सा तीषण 
गंधका घुझों निकलता .हैं झोर होराषप्सीस इटक रंगका 
हा ज्ञाता है। यह घसा ही पदार्थ ६ ज्ञेसा लाहेपर भायः सुस्चा 
धागा दै। तीएण गंधधाला 'धुझ्यां यदि जमाया जाप ते तेल- 
वी तरह पक दप यन जाता है, जिसको इंप्रेज्ञोमें होरा वःसीस- 


श्ड्र : :“विज्लान प्रवेशिका।: हे 


| नौसाद्रका सूखी परखनलीमें रखकर गरम करनेसे 
* सफ़ेद सफ़ेद घुझंकी तरह कोई पंदार्थ उठता हुआ और 
' नल्रीके ऊपरी भागमें जमता हुआ मालूम द्ोता हँ। यह 
| स्वच्छ नौसादर है ओर इस तरह शुद्ध किया जाता हैं। 
जा ठोस पदार्थ आंच पानेपर बिना पिघले हुए उड़ने लगत॑, 
'हैं और उड़कर ऊपर जम जाते हैं उनके लिए कहा 
जाता है कि बह उध्वपतन करते हैं। .इस क्रियाका नाम 
5००!77900०7४) वष्वेपातन हैं । कपूर भी इसी उध्यंपातनस शुद्ध 


। किया ज्ञाता है। ४ 


तूतिया पीसकर जब परख-नलीमें छोड़ा जाता हैँ ओर धार 
धीरे गरम किया जाता है, नीलेसे सफेद होने लगता हैं आए 
' नलीके ठंडे भागमें नमी या नन्‍हीं नन्‍ही थूंदे जमने लगती है! ' 
यह वास्तव पानी है । रवादार तृतियामे यह पानी सर्देव पाया 
जाता है इसीलिए फ्स पानीकरा (७४४८४ ए ०५ 5(3]|29[0!) 
स्कटिकी-कफरणका जल था रचेका पानी कहते हैँ। इस जलक 
, निकल जानेपर पदार्थ रघेदार नहों रह सकता। जलकी यू 
गरम परखनलीके तलमें फिर गिर पड़ें ता परपनलर्शि 
, हट जञानेको भय रहता दे | इसलिए परखनलीका गरम 
करते समय खड़ा न रखना चाहिए .धरन्‌ भुकाये रखता 
चाहिए, जिसमें पानी नीचे न गिर सके । जल इकट्ठा का 
है। ते परखनलोका इस तरह ( चित्र ४६ ) डद॒टेम कस 
कि पानी लौटकर फिर तृतियामें न टपक सफे | सारी 
| पएरखनलीका धीमी आंचसे शर्म करता रहे, जिसमें पाता 
। यहां जमने ही न पावे । इसकेलिए लौके एक: सिरसे 
सिरेतक घुमाना पड़ेगा। जब लो दटानी द्वा ता पदिले 
परसखनलीको दृटा लेना चाहिए नहीं ते पद्ििली परशनर्ता 


पदार्थोक्ली साधारण जांच १७३ 


के टंडा हानेपर नौचेका पामी खिचकर चला आवेगा ओर 
परगनली टूट ज्ञायगी। जब तृतियामेंसे सब रथेका पानो 


9 ७ 





चित्र ४६ 


निकल जाता दे, उसकी भताई (॥॥50700०) श्रर्थात्‌ जल- 
हीन कहते हैं । 


होश कसर (टाव्ला "ा०) में भी रपेका पानी रहता हैं । 
इसके निकल जानेपर आताई दीराइसीर सर रंगवा हे? 
जाता ६। यद तेज़ शझाँचसे गरम दिया जाय ता रीष्ण 
गंघका बुझा निफलता हैँ झाौर हीराकसीसर इटणा रंगका 
शा जाता हें। यद धंसा टी पदार्थ हं खेसा लाहेपर धायः सुरधा 
हाठा है । सीदण गंधपाला 'धु्ां यदि जमाया जाय ता लेल- 
वी तरष्ट पक दप दन जाता ४, जिसको अं प्रेंजोम होरा वसपीस- 


श्ज - विज्ञान धरवेशिका:": 


का तेल ( ० 0६ शांरंण ) कद्दते,हैं। परन्तु यह तेल कदापि 
नहीं है। यह गंधकाम्ल या गंधकका प्तेज़ाब है जा अधिक 
परिमाणमे लेहा ओर गंधकके एक खनिज्ञ पदार्थसे बनाया 
जाता है | एक बृंदमें थोड़ासा पानी मिलाकर चखनेसे खट्टा 
मालूम देता है। इटके रंगवाला हीराकसी स श्रनाद् होराकसीस 
नहीं कहा जा सकता क्योंकि इसमेंसे कंचल पानी ही नहीं 
निकल गया है वरन्‌ गंधकाम्ल भी उड़ गया हैं। यद बचा हुआ 
पदार्थ मारचा दी है | यदि सब तेज़ाब न निकला हागा ते कुछ 
इसका अंश भी छूटा द्वोगा। इसके ज्ञाननेकेलिए थाड़ीसी ठंडी 
रंगीन घुकनीको द्वाथमें रखकर एक वा दो यूंद पानी मिला: 
ओर । मलनेपर बड़ी गरमी मालूम होगी, जैसा तेज़ गन्धकर्क 
तेज़ाब ओर पानीके मिलनेपर गरमी निकलती है | 


यरसातम नमक गीला हे जाता है| इसका फारण यह है 
कि बरसातमें हवा गीली होती है श्र्थात्‌ उसमें जल-धाष्प यहु- 
तायतसे हीाता है; ओर नमकम जल-वापष्पके सेखनेका गुण 
दाता हैं; इसलिए नमक पसीज्ञ उठता है। ऐसे पदार्थोरे 
जो हवासे जखवाप्प खींचकर पसीज उठते हैं ((०॥|४९८००४५) 
पसप्तीननेवाजे कहते ् शेर द्स क्रियाकी (ए९धुएर:-व्था पे 
पस्तोगन कद्दते हृ ॥ 


५. जिन पदार्थार्मे रवेका जल यहुतायतसे होता है थे दया 
में रखे ज्ञाय ता कुछ जल उड्ध जाता हैं और ऊपरी,तत 
अनाद दवा जाता है । इसलिए याहरी रूप पैसा ही ये रपा पा 
भरूप दो जाता है जैसे फिसी दीवार पा पृथ्यीमं नाना लगा 
हा | इस, क्रियाकेा औजा छगना (शथकछतल्यात्ए ) ' वादों हैं 
यद बात खादाफे श्येमे पिशेषकर पायी जाती दै।ह्सी 


पघुलनशोॉलता १७५ 


बारत मामूली सराडटा गरयादार नहीं पाया जातां। तृतिया 
दल्यादिमें धाट्टी ददत याती याद पायी जातो है । 


€ 
अभ्यासाय प्रसरन-२६ 
(९) शटि चाथव पायी रा कटोरताओे दिधारस श्रष्ीबद्ध करना हो तो 
क्या बगीगे? 
, (१) बसे घदाधीय। धुल्वर्शीश कदते है? घुदतशोल पदार्थोफे चार 
दशाहश्श दो । 
(३) दृनियापें सब्से बहोर दा कया” ? देसतते आउमें मुस क्या 
शानने हो १ 
(५) पांच पारदशंब ओर शोन अ्रवारदशं क पदाधार नाम लिखों । 
(४) श्सभपुत्त पदार्थ विस काममें लगे जाते ६ ? 
(६) राड़िया मिद्दी आर चूनेरं, बारेमें मे कुछ जानते हो लितो। 
(७) फिटकिरीम रवेझे पाजीरा दाना कोसे जाधोगे 
(८) गीचे लिखी वस्तुभ्रोपर गर्मी कण प्रमाद पड़ता है--तृतिया, 
गौगादर, दालू, नमक, झोर मेगनीशियम 


घुलनशीलता 


किसी किसी फुपंका पानी खासी दाता हैं । इसके कारणय- 
पर प्रिचार करना चाहिए। कारणफेः जानमनेक्लिए यह 
देशना चाहिए कि किन फिन और कहाँ कहाँके कुआंका पानी 
सारी ६ । यद यदूथा देया गया हैँ कि पुराने शहर आर 
पुरानी पुरानी यस्तियांम जा कुझां खादा जातां है धद सारी 
पानीका निषलता हँ। नये बसें हुए गावां ओर भैदानांमें 
थारी पानीका दुच्ां कद्दीं देखनेमें नहीं श्ञाता | इससे समझ 
पश्ता दे कि शहरों -संडासां इत्यादिके कारण जो खारी 
फ्ार्थ रासायनिक फ़ियाओंले थन जाते हैँ, वर्षाफे पानी द्वारा 
शीपे घुस जाते दे आर कुभांके पानोमें मिल जाते थे, यद्यपि 


१७६ विज्ञान प्रवेशिका 


पानी देखनेमें बड़ा स्वच्छ है।ता.है.। ऐसे पानीम :घुलनशील 
पदार्था का हाना एक भयेाग द्वाराजांचा जा सकता हैं। 5 
प्रयाग ५६-सच्छ सारी पॉनीमें खारी पदार्थीकी परख। 
(१) यार फेचल यह जानना हा कि खारी- प्रदार्थ - पानीमें 
माजूद है या नहीं, छुटांक ग्राध छुटांक पानी लेकर एक प्याली- 
में इतना खालाओ कि सारा पानी, उड़ जाय ।, घूलनेपर जे 
पदार्थ तलीमें रह जाता है वही खार है जो पानीकोा ' खारी 
बनाता है | हे 
इस सरल प्रयागमें यह दोष है कि अभ्यास रद्दित मलुप्यों- 
के हाथ, श्रांच अत्यन्त घट बढ़ जानेसे प्याली जा (7०४7 
पे।संलेन) चीनीकफी वनी होती है हट जाती है और जब कुछ 
पानी रह जांता है ते घुला हुआ पदार्थ फदफदा कर ,बाहर 
छिंटफने लगता है | इन कठिनाइये|का दूर करनेकेलिए या ते। 
किसी एनामेल फी हुई लेहेकी प्यालीमें या चीनीकी प्यालीमे 
जे। जालीपर या छोटे तवेपर बालू पतला फे लाकर उस यालूपर, 
या खैलते हुए पानीकी भापपर रखी हुई द्वी, भरफर पानीको 
डडा देते हैँ । इन रीतियेोंसे आंच ठीक ठीक पहुँचती रहती है । 
ज्ञालीपर या बालूपर फंदफदानेका दोष रहता .है पर भोपपर 
यह देप भी नहीं रहता चुपचाप पानी सूख जाता है पानीफी 
भापसे, गरम करनेकेलिए प्यालीकेा पक छोटीसी फड़दिंर्म 
रखते हैं जिसमें 'पानी-जैसी आवश्यकता हेो।.। भरा रहता [है 
और इसी कड़ांहीका आंचके ग्ऊपर रखंकर गरम फ्ेरते 6 
प्याली कड़ाहीधाले पानीको:: छुप नहीं,रदती, केवले,प्रातीकी 
भाष आकर प्यालीके गरम फंरती- रहती: है णसोलिए 
कड़ादी ढक्कनदार - दवा ती।है जिसके धीचमे प्येयलीकी प्रंदेक 
चरावर छेद रदता।है-। जैसा क्ार्म पंड़े :चैसे: दा धोटीः बडी 
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पाली चढ़ायी जातो हैँ;इसलिर दक्कन भो कई रदते हैं किसी- 
ए छेद पड़ा रहता है आए किसी वा छेप्य ओर किस्तीका 
प्रभोला | इन दकनोंसे एक लाभ यद्द भी दाता ..है कि भाप 
प्रैर किसी मार्गले नहों निकल सकती, चरन्‌ इकट्ठा दवाकर 
यालीओे पेंदेपर लगती हुई बाहर निकलती है जिससे ताप 
व्यर्थ नहों नष्ट होने पाता। यह ढक्कन छोटी बड़ी चिपटी 
चूड़ी जैसे हाते हैं । जब सबसे बड़े छेदवाले दझनके ऊपर 
टूसरा रखा जाता है बड़ा छेद ढक जाता है ओर दूसरेका 
वेद बीचमें पदू जाता है; तीसरा जब दूसरेपर रखा जाता 
है ते दुसरेका छेद घद जाना है औए वोसरेका देद वीचमे आा 
जाता है। ऐसो फड़ाहो फे ( पाय्राष जधादा 947) जल फुंडी 
हदते दे । इसक्रे ज्ञिस तरह रखकर येसिन या कुष्पी श्त्यादि 
परम करते है, उसका चित्र नौचे दिया जाता है। 

२-प्याली हु 

२--ज़ल-फुंडो 

३-लाहकी तिपाई 

४-स्पिरिटकी वष्ती ) 

(२) यदि यह देखना था कि छितने 
पारी पानीर्मे कितना पदार्थ घुछा हुआ 
हूँ ता तोेलकर सब काम करना द्वागा। , 
जिसके लिए प्रयोग यां आरम्भ करना 
चघाहिए--स्याली रैक रुप साफ करने आर 
पेंड्कर सुछखा खेनेरे याद ताल खा॥। - 'फक्त्र २० 
(7८7०) दा ५० था १०० धब सें० मौ० पानी ध्याली 
में दोड़कर जल-इंडीपए उुछा डालो, सूचःसानेपर प्याली- 
का जल-इंडीसे, हटाकर पांध ले थाए जब पंदा: हल जाय, 

१६ 
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खुली हुई (7८हता९)-तलछूटफे साथ तोल,खो। दोनों तालोका 
अन्तर उस सारे पदार्थका भार है जेर ५० घा १०० घन सेटी 
मीटर पानीमें घुला हुआ है। ते।लोके इस प्रकार लिखे- 


तलछुदके साथ प्यालीकी ताल « «म्राम 
स्राली प्यालीकी ताल "० ्यीम 


>». , तलछुटकी ताल 
५० या १०० घन सेंटीमीटर खारी पानीम घुले हुए 
पदार्थंकी ताल ग्राम और १०८० घ० सूँ० मी० सारी 
पानीमे ...साम । यह प्रति लीटर पानी सारी पदार्थकी 
ताल हुई | 
यदि तालके, दिसाग्र घुले हुए पदार्थका परिमाण जानना 
है। ते! पानीको भी तेल लेना द्वागा प्रौफि सथ पानीकी 
ताल प्रति घन सं० मोौ० एक प्राम नहीं दातो | 
यह नहीं समम लेना चादिए्य कि जो पानी खारी द्वाता हैँ 
उसीम घुला हुआ पदार्थ पाया जाता दागा और मीठे पानीम 
नहों । जितने प्रकारके पानी भूमिपर पाये जाते हूं सबम॑ कु 
न कुछ घुलो हुआ ,पदार्थ . रहता है। किसीमे इतना घुलां 
रहता है कि यह सारी हा जाता है और किंसीमें फम या 
किसीमें पेसे पदार्थ, धुले रदते ६ जो. स्वपम्‌ सॉरी नहीं 
हाते। इसकी परीक्षा किसी मीदे पानी के लेकर प्रयाग ४६ 
किसी दिघिके अतुसार की जा सकती है। , 


यदि पऐप्वी. जल-कंडी न दे! तो इसका काम एक साथधाएप 
यीकरसे लिया जा सकता है; पीकरका जालीपर त्रिपद्स्तम्म 
के ऊपर रश्ण कर झाघा पानी मर दो | इसी यीकरर मुए 
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पर उस प्यालीक रख दे। जिसका पानी सुराना हैँ । ( देखा 
चित्र ११ )। 





पु चित्र ६१ 

कभी कभी यालुकान्यन्त्रके द्वारा भो प्यालीमें पानी 
इस्राया जा सकता हैँ 4 किसी लेदहिको तिपाईपर लेहिका एक 
तला तवा रखो ओर उसपर इतनी वालू फेलाओ कि एक- 
वाधार इंच मोदी तद्द हा जाय | इसी पर प्याली रखे आर 
गचेसे तवेके(, आंच दा। बाखके द्वारा प्याल्ीम गर्मो समान 
हगेगी आर सूखनेके समय यदि झांच अत्यन्त तेजु न हुई ता 
रानी छिदक न सकेगा । ( देखो चित्र ४२ ).। 

अयोरग४५७-ए३ प्ररतत रक्नि परापीमें देस पदार्पके चुलनेसे आला 
तत्व स्वच्छ - पानीके घनत्वसे: कम होता है दा अधिक । 556 485 

एक धीकरमें २० प्राम नमक दुसरेमे उतनी ही 'शकर 
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कीपए और छुप्ता फाग्रज़के यीचमें होकर. नीचे गिर जायगा 
और छुने हुए द्वव फो:गन्दा कर देगा | इसलिए कुछ -द्धष्ना 


काग्रज़ अचश्य साली रखना चाहिए |: * अल! 


नीचेचाला बीकर ग्रदि कीपकी नलीके वीचेंबीच द्वेगा 
ने घेल गिरते समय कुछ छिटकफेगा, इसलिए इस नलीको 
भी घीकरके बग़लमें छुला देते हैं जिससे विना किसी शब्दके 
बीकरकी भीतसे ल्गकर बहता हुआ घेल धीकरमें भरता 
जाता है । यह सब वातें चित्र ४४ से प्रकट देती हैं- 


जो स्वच्छ घोल छुनकर नीचेके बीकरमें आ्राता है उसको 
छुना हुआ घेल या छना कहते हैँ । 
प्रत्येक छुनेका घनत्व 
जिस विधिसे चाहा 
निकाल लो | यह 
मालूम दवा जायगाकि 
घोलका घनत्व घोलखकप्ते सदृव 
झपिक हीता है। - 
प्रयोग श्य-: 
, पदार्थोकी .... घुलनशीलता 
परखना। ; ,: ॥४ 7 
- नमक, तूतिया; शकर 
' इृत्यादिकी घुलनशीलता 
परखनेम कोई विशेष 
मंझद नहीं फरना पड़ता 





हे चित्र ४४ * 
क्योंकि इन सबके घेल या ते घुलनशोलके रंग के हो! जाते 
हैं या उसी स्वादके द्वे जाते -हैं या पानीम छोड़नेसे' कर्द 


| 


घुलनशीलता रैष३ 


कम दे जाते हैं, परन्तु बहुतसे पदार्थ ऐसे हैं जिनकी घुलन- 
शीलता आंखेंसे या ज्ञीमसे नहीं पद्दिचानी ज्ञा सकती क्योंकि 
ये घुलनशील ते अवश्य दावे हूँ परन्तु बहुत फम परिमायमें 
ओर घोलमें कुछ स्वाद भी नहीं मिलता। यहुतसे बिलकुल 
नहीं घुलते । ऐसे पदार्धोकी घुलनशीलता या जांच्रे--- 

एक घीकरको (0।:7]0१) स्रवित#* जलसे दे! तीन बार 
थो लो । इसी घीकरमें २४, ३० घन से० मी० स्रधवित जल 
लेकर उस पदार्थको सुफनी फरफे छोड़े! ज्लिसफी घुलनशीलता 
परखनी हे। | फांच-कुलमसे कुछ देरतक हिलाते रहे । इसके 
भपाद साफ तुलो शुई प्यालीमें छानकर जल-कंडीपर गरम करो 
ओर पानी झुस्दा डालो | सूख जानेपर यदि पदार्थ घुलन- 
शील दैते अवश्य तलोम कुछ येठा हुआ्रा दौखेंगा । प्यालीका 
याहूरो तल पोछुकर और सुखाकर ततालनेसे मालूम है! ज़ायगा 
कि. कितना पद्ेर्थ कितने पानोमें घुलता दे । 

इसी तरह घ्यूना, संड़िया, पलुभ्ापत्थर, भर गन्धऋूकी 
घुलनशीलता जांचो । 

क्या पानीमें झनपुल पदार्थ ओर किसी द्ववरें पुस्र माने हैं ९ 

साख, गम्धघक या यपूर पानी नहों घुलते । पिदले 
पदार्थसे पानोमें कुछ झसुगन्‍्ध झवपश्य फैल ज्ञाती हैं । फिर 
अद-फपूर जो दज़ेकी यड़ी अच्धी झोषधि हैं या चार्निश 
जिसमे लाख पड़ा रहता दँ दस बनाये जाने ? 

असकेाहल या मधथसारमं झथयवा साधारण स्पिरिटर्म 
लाख या कपूर. घुल जाता हैँ जिसकी परीत्ता एरर-गलोमे 
थाडासा झल्‍्वाहल और पवः छोटा कपूरवा ट्वष्टा दाषटचर 


३ दस छरानको रीति इागे दतचाएी जायतोी । 





१८४ विज्ञान प्रवेशिका 


हिलानेसे की जा सकती,है .। कपूरका अद्काहलमें जे घेल 
बनाया जाता है यही अके-कपूरके नामसे प्रसिद्ध है 
वार्निश बनानेकेलिएए स्पिरिट्म लाख घुलाते हैं | किसी किसी 
तेलमें भी कपूर घुल जाता है | गरीके तेलमें कपूर अधिक 
घुलता है श्रीर तिलके तेलमें कुछ कम । ० 
गन्धक॑ स्पिरिटर्में भी वहुत कम घुलता है, परन्त एक 
विशेष और खराब गन्धवाले द्वव कर्बंन-बेसल्फूद में यहुत 
घुलता है। कर्वन-बैसएफ़ेंड था अल्कोहलसे, प्रयोग करते 
हुए. यद्दुत ध्यान रहे कि लाके पास यहन रखे जायेँ और 
न घुलनशीलताकी परीक्षाकेलिए यह घोल ही गरम किये 
जायें क्योंकि इनकी भाषमें आग लग जानेका डर रहता हैं! 
द्रव और वायब्य पदार्थ (गेस) भी द्ववमें घुल जाते हैं । 


अभीतक यही कहा गया है कि ठोस- द्ववर्मे घुलते रद 
और उनकी घुलनशीलताकी जांच भी की जा सकती हैँ । 
यदां यह दिखाया जायगा कि द्वब ओर गैस भी द्वंवर्म घुल 
सकते हैं। कि 3 

शुद्ध अटकोहल पानीर्मे घुल जाता है श्रार मिलकर एक 
रस देग जाता है । इन देनों द्रवोका घेल किसी परिमाणम 
बनाया जा सकता हैं। यदि जल अधिक रहें थौर अद्कादल 
थोड़ा, ता घोलके ,जलमें भल्केइलका घोल कद्दते हैँ । भार 
अल्केोहल अधिक रहे तेा घेलकी अभ्रल्कोइलमें जराक़ा धोत 
कहते है।। ० “के आर 
+ईथर भी पानीमें ,घुल जाता है परन्तु अल्‍्केदलकी भांति 
सभी परिमाणोंमें नहीं। कर ेल्‍ 

साधारण पामीमें भी दवा घुली हुई पायी जाती है । इसी 


ठासके घेाशपर तांपका प्रभाव श्ध्र्प 


घुलित हृयाक्रो जल-जन्तु एक विशेष इन्द्रियके द्वारा पानी 
मेंसे खींचकर साँस सेते ६ें। इसी घुलित दृवासे पानीम 

कुछ स्याद मालूम द्वाता हू । उवला हुआ था स्लरधित पानी 
पीनेमें फीका लगता हूँ , क्योंकि इसकी हथा गर्मी पाकर निकल 
गयी है | पानी गरम करते समय पहले जो चुलबुले यर्तनके 
पेंदेम एकत्र द्वाते हैं श्रोण उठकर उड़ जाते हैं इसी घुलित 
हवाफे हैं। 


सोड़ाधादर या लेमोनेडकी घोतलें जब खोली ज्ञाती है 
घुली हुई कार्योनिक पऐेसिडगैस ( कर्वनद्विश्रापिद ) दवाचके 
कम दे जानेसे युदयुदाती हुई निकलने लगती है। जितनी 
गेस साधारण हयाके दधावपर घुलित रह सकती है उतनी 
ही रह जाती हैं । 


घुलित गैसमें एक विपरीत गुण यह हवाता है कि घेोलके 
गरम करनेसे गेस अलग दाने लगती है । यही दशा उन द्ववो- 
के घोलकी भी द्वाती हैं जिनके क्थनांक एक दूसरेसे बहुत 
टुरीपर हाते हं। इसी शुणके सहारे एक द्रव दूसरेमेंसे 
अलग किया जा सकता हँ जिसका व्यारा बड़ी बड़ो पुस्तकों- 
में मिलेगा । 
ठोसके धोलपर तापका प्रभाव 


सशक्त घोल-घोलांका प्रयाग करते समय यह बहुतोंका 
खटका द्वागा फि घालफर्म चाहे जितना घुलनशील पदार्थ 
छाड़ते ज़ानेसे सब नहीं घुल जाता। घुलनशोलताकी एक 
सीमा छाती है । जब उस सीमातक पदार्थ घुल जाता हैं, 
ता अधिक छोड़नेसे नीचे ब॑ंठन लगता ह । पसे घेलकेा जिस- 
में आर अधिक पदार्थ नहीं घुल सकता सशक्त पोल(ध्पपानालवे 


रै८६ विशान प्रयेशिका 


५०परांणा) कटद्दते हैं | परन्तु यदि इस संपृक्त घेतके तापक्रम- 
फो बढ़ा दिया जाय ते जो कुछ तले पैठा रद्दता है यद्द ते घुत 
दी जाता है, यदि शरौर छोड़ा जाय ते भी घल सफता है । इस- 
लिए जा घेल साधारण तापफ्रमपर संपृक्त कहा , जाता 
चहदी अधिक तापक्रमपर भर्मशक्त,(पमध्यापादा/<) हे जाता है । 
परन्तु अधिफ तापक्मपर भो एफ विशेष परिमाणम पदार्थ- 
को छाड़नेसे घोल संप्ृक्त किया जा सकता है। यद परिमाय 
भिन्न भिन्न तापफमफेलिए भिन्न मिन्न छ्वाता है। प्रयाग द्वारा 
इसकी परीक्षा की जा सकती है कि फितने तापक्रमपर कोई 
पदार्थ कितना घाोला जाय कि उस तापकुमपर उस पदार्थक्ा 
संपृक्त घोल यन जाय | १०० प्राम पानीमे शेरा, नमक, 


चटाश कोसेटका संपृक्त घोल बनाना द्वा ते इस सारिणीम 
पिन 
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जन सि >ा४- बज 


'रचा जमाना श्ष्ट 


लिखित विशेष तापकुमपर विशेष परिमाणमें इन पदार्थों 
फो छोड़ना चाहिए! 


इन्हीं परिमाणों द्वारा घुलनशीलताका प्राफ़ ग्रींचा जा 
सकता है जिससे किसी पदार्थकी संपक्त घेलवाली घुलन- 
शीलता देखते ही समभमे झा जाती है। 


संपृक्त घालमें घुलनशील परदाथीकी मात्रा भिन्न सिश्न 
तापक्रमेंपर भिन्न हाती हैं इसलिए संपृक्त घोल फदते 
हुए उस विशेष तापक्रमकी भी सुचित फर देना चादिए | 

यदि यह यहा ज्ञाय कि साधारण तापक्रमपर अमुक 
धदार्थका संपूक्त घाल धनाओ ते स्थच्छु जल लेकर पदार्थफो 
जलमे छोड़ते जाशा धर कॉचकी फूलमस दिलाते जञाभा 
जय घुलना यन्द दा ज्ञाय आर पदार्थ तलीमें प्रेदने लगें 
जप छोड़ना धन्द चर दा। घर यौही घाल साधारण ताप- 
ऋमपर संपृक्त घाल दन गया । 


गरण सपक्त ऐैलकी ट्टा बसनेपर कया दाता है ? 

गरम संपृक्त घालके टंडा दनेपर उतना पघुलनशीश 
पदार्थ फिर यैठ जायथगा जा तापक्रमदरे बढ़ा देनेसे ऋृषधिश 
घुल गया था। परन्तु यैठते समय यह रथोई: रुपमें ददत 
जायगा, भर्धोत्‌ संपूक्त पालवः टेंडा टेनएर जब पदार्थ हमने 
खगता दूँ तव पिशेष रुपये भाहतिषः रइंड ( ८४५०७) ) बनने 
शसरातले £। इसछिए हुव दिलसी पदाधदवा प्राईवतिइ स्व 
चनाना दे ते। उसवा शरम ररंप्क्त पाख दनाना साहशिए। 


धयाोग ४६-८कऋ पौकरमें ४०९ शा दर रग्म सपचूपरल 
यताइर झलग रंडा हानदेश रच दा घार दृसरदे उस्ती ताप- 


श्घ विज्वान प्रवेशिका 


क्रमपर संपूक्त घेल बनाकर जददी ठंडा करनेकेलिए ठंडे पा- 
नीमें रखो। और जल्‍दी ठंडा करना चादते है। ते नत्का 
पानी बीकरके याहरी तलपर इस तरह गिराओ कि बाहरी 
पानी घोल्ममें न जा सके ओर वीकरके घुमाते जाओ। 
+ इस तरह जल्दी ठंडा करनेमें रवे वहुत छोटे छोटे पड़ते 
हैँ। ये यहांतक छोटे होते हैं कि कदाचित्‌ बुकनीकी तरद 
दीखें | जे घेल धीरे धीरे ठंडा किया जाता है उसमें बहुत 
बड़े रवे धीरे धीरे जमते है । े 

इससे यदद सिद्ध दवाता है कि जितना ही धीरे धीरे रवे 
जमाये जॉँय उतने ही बड़े रे जमेंगे । 

यदि साधारण गरमोमें संपूक्त घेल बनाकर अलग रफ़ 
दिया जाय और हिलाया न जाय तो और भो घड़े बड़े रवे 
जमेंगे । किन्तु इस कामरमें कई दिन लग जाते हैं । बात यह 
है कि ज्यों ज्यों संप्क्त घेलका पानी उड़ता जाता हूँ उत्तम 
घुले हुए पदार्थके कण बैठते जाते हैं आए कुछ दिनमें बहुत 
बड़े रवेद्दाजते हैं।...... 
- , सवेंके जमानेका, काम ,भो रासायनिक प्रयागेमिं बड़े 
महंत्वका काम है। इसीसे घुलनशील पदाथ बिलकुल धंद्ध 
और परिष्छृत किये जाते हैं जिनका पूरा विवरण बड़ी यड़ी 
पुस्तकों मिलेगा | ०0 । 

यदि -बहुंत बड़ा रवा -जमाना दवा -ते। इसकेलिए पक 
विशेष रीति की जाती दै,--पदले जे रवे जम जाते दें उनमेंस 
जो समृचे द्वोते हैं ( क्योकि सभी रवेफे सब श्रंग ठीक नहीं 
पाये जाते ) उनका झलग करंके अत्येकफो:घोड़ेके पालक 
सिरेपर बांधकर उसी संपृक्त घेलमें, लट॒का देते द भर 


रवा ज्ञमानेफी दसरी रीति श्प्ड 


इसरे सिरोंके कांचफी फलमम वांघकर घीकरके मंदपर 
पा देते हैं।. इन रघोपर पदाधांके कण जमने खगते हैं 
और कुछ दिनेमे घहुत थड़े आए समूचे रवे घन जाते हू। 


विशेष पदार्थोक्रे रे घिशेष रूप ओर अआकारफे द्वाते हैं । 
इसी फारण पदार्थोके पहिचानने आर अलग करनेमें स़ुभीता 
देता है । 
; रवा ज़मानकी दूसरी रीति 
भूगभंमें बहुतल पदार्थ रोके रूपमें निकलते हैं, जैसे 
हीरा, पन्ना, स्फटिफक (विललौर), मणि, इत्यादि । इनके यनने- 
फ्राफारण यद है कि जिस समय प्रथ्वी द्रवावस्थामेसे 
(जणांथा #४2) धीरे धीरे ठंडी दाकर जमने लगी यह रत्ञ भो 
रखोंके रुपमें परिणत होते गये । प्रयागोद्वारा इस अनुमानफी 
पुरि दा जाती है, फ्यांकि लेहेके गर्भमे फोयलेके प्रचंड 
नतापसे पिघलाने झोर एक यारगी ठंडा फरनेसे रूथिम हीरा 
भी यनाया जा चुका हैं,जे देखनेमें उतना बड़ा वा स्वच्छ नहीं 
दाता परन्तु फठोरता उतनी हो दवाती है | कूशिम द्ीरा यनाने- 
को यहुत यड़ी आंच चाहिए पर इस रीतिका उदादरण देनेफे 
लिए ही मानो प्रकतिने गमग्धकर्म पेसे गुण दिये हैं (कि सय 
फेर उसदे रवे आसानौीसे यना सकता हैं । 

प्रयाग ६०-7/घकवा रवा घताना । + 


छुटांक आधी छुटोंक गन्धक लेकर किसी छोटी घड़िया- 
में (्पतागते पिघलाथा। जब सय पिघल जाय भांच दृटा खो 
आर कुछ दंटा देने दो । जब पिघली हुए गन्धकरे ऊपरी 
सलपर मलाईवो तरह जअमने लगे, कॉचवी कलमसे दो देद 
ज्षरा दूर दूर घनावरर भीतरको पिघली शुई गम्घकतेत पानी- 


१६० विज्ञान प्रवेशिका ' 
में उंडेल दै। । मेज़पर या प्यालीमें उडेलनेसे लकड़ी जलने 
या प्यालोफे टूटनेका भय रहता है। जा गन्धक :घड़ियामे 
रद्द जायगी छुईकी तरद्द लम्पे रखेमें दीखेगी। इनके (!064९- 
धे्गएल्वे दम $ ) चच्याकार रवे कद्दते हैं | इस कामकेलिए 
एक विशेष प्रकारकी कड़ी मिट्टी की घड़िया कामर्म लायी जाठी 
है । कुम्दारांकी दियालीस भी यह काम लिया जा सकता हैं । 
द्रवका दपकाना 
घुलनशीलता परखनेफेलिए स्रवित जलका ही प्रयाग 
करना बतलाया गया है क्योंकि स्नवित जल बिलकुल .शुद्ध 
रहता है झर्थात इसमें फाई घुलनशील पदार्थ .नद्ीं मिला 
रहता | इसके वनानेकी रीति यद्द है (चित्र ४४ )-- , 


7 अप स। 


ह। 
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दृधरग ८पकाना श्हः्‌ 
१-छुप्पोके लिए डद्धा, चंगुल आर छूटला | 
२-सिपरिट लम्प | 
३-बुष्पी जिसमें पानी या द्रव रगलाते हैं अर्थात्‌ देग । 
४-वुत्पीके का्में कसो हुई धाप्प लेजानंचाली कॉँच-नली । 
५-घाप्प जमानेचाली नलों ( वणातंणाव्एए ) या भभका 
और उसके धामनेका चंगुल आर डह्दा । 


६-टपकने दुए्प पानीको इकट्ठा करनका बरतंन। 

कतप्पोमें पानो सरकर सोलाते हैं। भाप उड़कर जमने- 
घाली नली ((ए!एपेलाबश) या भमकभेमें झ्राती है । यह नली बहते 
टुए पामीखे यरायर टंडी रखी जाती है। यहां ठंड पाकर 
भाप जमकर पानी दा जाता हैँ और दूसरे मुंह्स धर्तनमें 
टपदाने लगता हैं । इसीका (एाना॥ए) ५४वञांटणे] स्वरित जल था 
टपका हुआ पानी कहते हूँ | एसे जलमे फोई घुला हुआ ठोस 
पदार्थ नहीं रद्द ज्ञावता। दो चार दिनतक जब पांनी बरसता 
रहता है, घुलनेवाले पदार्थ जे। हवामें रहते हैं सथ घुलकर 
एृथ्यीपर चले 'झाते हैं । ऐसे समय झआझाकाशका पानी इकट्टा 
किया ज्ञाय तो उसमें घुलनशील पदार्थ यहुत ही कम पाये 


जायेंगे, इसलिए घह स्थित जलके समान समझमा जा 
सकता दै |: 


स्रधित-जलमें ” उडनेवाला पदार्थ अधश्य घुला हुथा 
मिलेगा क्‍योंकि यद्द ठोस पदार्थोक्री भांति तललुटमें नहों रह 
जायगा, घरन भापके साथ -उद्धकर पानीके ही साथ रहेगा। 
इसी सिद्धान्तपर पैच ओर अत्तार आपधियेंका अर्क: 

शुलाय-जल;' इत्यादि: सैयार करते हैँ । उनके टपकानेके यन्त्र, 
देग, भभका दत्यादि पऐेसे' बनाये जाते हैँ जिनमें ठंडा फरनेक 


१२&२ विशान प्रवेशिका 
लिए पानी बार वार बदखना पड़ता है. क्योंकि धत्येक स्थान- 


जी 673 फ्> हु: तक 


हुआ नहीं रख सकते । 


इस रीतिसे शुद्ध किया हुआ पानी केवल उन्हीं प्रयागोमे 
फाममें लाया जाता है ज्ञा पानीमें घुलनशील पदार्थोके, रहनेसे 
विगड़ जाते हैं। रासायनिक विश्लेषणम (०४९४।थों शव शंश) 
इसका यहूुत काम पडता है । 


पीनेकेलिए जो पानी शुद्ध किया जाता है उसमेंसे घुलन- 
शील पदार्थके निकालनेका यल नहों किया,जातां । 'पानीकी 
सैरती हुई गन्द॒गी ही दूर की ज्ञांती है जिसकेलिए पानीकी 
वालूके द्वारा छानते हैं । जो पानी यालूमेंसे छमकर नीचे 
आता है उसमें तैरती हुई गन्दगी नहीं रहने पाती फ्योकि 
वद् वालूमे फेस जाती है । न वीक 


. साधारणुतः -पानीका कुछ देस्तक;रखा रहने देते हैं। 
जब गन्दगी नीचे बैठ जाती है, ऊपरका पानी निथार छ़ेते दें 
अर्थात्‌ धोरे धीरे उँडेल लेते हैं जिसमें तलद्वट न हिलने प्रावे। 
इस क्रियां फो निपारना ( वल्थणा्राांणा) कहते हैं.:-; - ॥5' 


* परन्तु यदि पानीमें' किसी प्रकारकी दुर्गन्धि है| तोःपौनी 
को बिना उवाले हुए कदापि न पीना घाहिए्ट। उयालनेसे 
डुगन्धि पैदा करनेवाला विकार नष्ट हे जाता है भर पानी 


पीनेसे फोई हानि नहीं पहुँचा सकता। -८- ०). ; !: 


हे मिश्रण 
#+ अयोगरमें यदद,-अच्छी तरह बतर्लाया जा चुका है कि धदि 
फोड़ , अनघुक्त -पदार्थ , किसी; घोलमें _मित्रा रहता हैसे! वह 


ब्न््चण श्६३े 


छदानकर अलग किया ज्ञा सकता है। इसी तरद फोई दे पदार्थ 
जिनमेंसे एक अनघुल दे मिले रह ते। अलग किये जा सकते 
हैं। ऐसे दा था ग्रधिक मिले हुए पदार्धोकी मिलाॉयटकोा 
(॥6लग्रांदतों श्रदऑपाए गा गाहधाएं) साधारण मिध्रण 
था फेयल प्रिश्रण फहते हैं| मिश्रणमें प्रत्येक पदार्थ अपने भोतिक 
गुणोशे कायम श्खता है और एक दलरेसे थोड़े ही परिधममे 
अलग फिया जा सकता हैँ। यदि मिथणके पदार्थोके गुण एक 
दुसरेस थद्दत भिन्न दा ते अलग फरनेकी किया और भी सरल 
एे जाती € जैसा नीचेके प्रयागांसे स्पष्ट है जायगा-- 

प्रयोग ६१---बाल्‌ श्रौर ममकके मिश्रशमेंसे प्रत्येक्रो श्लग 
बरना | 


मिथ्रणकाी एक थीकरमें रखकर इतना स्रवित जल छोड़े 
फि मिथ्रणके ऊपर १ था २ सेंटीमीटर ऊंचा पानी हे! जाय | 
यीफर इतना यड़ा चुना कि आधेसखे अधिक स्थान मिश्रणसे 
ही न घिर जाय | फांचकी फुलमसे चलाओ और यालुका-पंत्रमैं 
गरम द्वानेफेलिए रस देा। थोड़ी थांडी देरमे चलाते जाओ | 
गरम करनेसे भमक बहुतसा घुल जायगा ओर छल्ता कागज़में भो जल्दी छनेगा। 
जवतक बीकर गरम है! रहा हा, छुप्ना काराज़ मोड़कर कीपमें 
यठाकर भिमो लो और कीप-दानपर था डट्टेके छुल्लेमें रख दे। 
भीर कोपके नीचे एफ स्वच्छ यीकर छने हुप्प घेलकेा जमा 
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छोड़कर और गरम करके निथारः लो। इतना करनेसे सब घुलन- 
शील पदार्थ श्रलग दा जायगा | यदि मिथथमें इसका परिमाएं 
अधिक हा तो और पानीके छोड़नेकी आवश्यकता पड़ेगी! 
कई बार निथारनेपर कुल बालूके। छन्ने काग्रज़पर उंडेल दो 
और बीकरके दे। तीन बार पानीसे खेगालकर बद्द खँगाल या 
घोवन भी बालमें छोड़ दे।। जब बालूमेंसे सब पानी छन जावे, 
घोवनी शीशी क्रे (,७४० ॥0/76 ) द्वारा खूब ज़ोरसे फूककर 
बालूमें सब स्थानपर पानी छोड़े! ओर इसी तरह दे तीन 
बार धो डाला | तदनन्तर ( १) छन्ने काग्रज़परकी बालू छुखा 
डाला, ओर (२ ) छना हुआ घेलल उबालकर खुखा डाले । 
प्रधोंग ६२५---लकडीके थधुरादेमें मिली हुई सीसेकी गेलिपां 
अलग करना । 
जैसे अनाज भूसेसे फटफकर अलग किया जाता हैं उस 
तरद्द यह भी फटककर अलग की जा सकती हैं | ॥॒ 
प्रयोग ६३---7न्धक और लोहेके फर्योके मिश्रणमेंसे प्रत्येक 
घखजलग फरना । 4 न 
मिश्रणकी काराज्पर फैलाकर घुस्वक चारों ओर फेर । 
लोदेफे कुल कण चुम्बकमें लग जायेँगे। इनके अलग घुड़ा ला। 
ऐसे द्वी देश तीन वासके फरनेमें देना पदार्थ अलग दा ७५७७ 
प्रयोग ६४---शोरे भौर कोयूलेके चूर्यके मि्रशमेंसे गया 


झलग करना । ० पर ता, आर ह 

: « कोयला पानीमे नंददी धुलतां घंरन.- 20 | 2४ 
जायगा | थस, पानी मिलाकर प्रयोग ६१ के 
करले।.:. , : न्‍; है. ३६. ४ 


ढ 


रासायनिक संयोग रैध्प 
ध्योग 5६५--५पतला ओर बालूरे मिभ्रणमेंसे  प्रत्येकरो श्रलग 


बरना। 

धानी मिलानेसे यालू नीचे बैठ जायगी और फोयला उतरा 
झायेगा। थट्टी साधधानीसे कायलेशे छुन्‍्ने काग़जुपर ऊपर- 
से दी उँडेल ली कि यातू न गिरने पाये । दे। तीन बारमें कुल 
केयला कफागजुपर चला आदयेगा ओर यालू बीकरमें हो रह 
ज्ञायगी । यदि यातुके नोचे कुछ फायला दवदवा जाय ते 
कांच-वूलमसे दिलाकर ऊपर कर देना चाहिए्। 


रासायनिक संगाग 


जय दे। पदार्थ एक दूसरेमें इस प्रफार मिल जाते है कि 
किसीके भातिक शझुण अलग अलग कायम नहीं रहने पाते चरन 
एक तीखरा पदार्थ जिसके शुण उन दानांसे बिलकुल भिन्न, 
हूं बन ज्ञाता है तथ ऐसे मेलके रासायनिक संयोग ( ट!ाशशादा। 
ठण्को))900 ) कहते हूं । दे था अधिक पदारर्धोके मिलने- 
से जा भिन्न ग़ुणवाला तीसरा पदार्थ धन जाता है उसके 
रासायनिक योगिक ( ८0शाए०॥ 0००णण्णा१ ) था फेबल पौगिक 
कहते हूँ । पेसी क्रियाफो जिसमें दे। या अधिक पदार्थोके 
संयपेगसे पुक यौगिक वन जाता दे रासायनिक किया (एाशयांतद्ा 
४१८५० ) कहते हँ। दीराकृूसीस गरम फरनपर यही क्या 
हती हैँ । 

मिथण झौर यैगिकके समभानेकेलिए यद मेरे मारे 


लक्षण हैं। यड़ी बड़ी पुस्तकामें इनकी वियेचना कै 
गयो है जिसका पण्णन करना इस पुस्तकर्म | है। 
प्रत्शोशों 


प्रयाग 
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' इ ग्मामके लगभग लेहेका बुरादा और दो प्राम गन्धक 
लेकर परख-नलीमें छोड़ा ओर पहिले धीमी आंचसे ग़रम 
करके फिर आंच वढ़ा दो । कुछ देरमें लोहा श्रौर गन्धकका 
राखायनिफ संयेग हागा । ऐसा होते समय लोहां जल 
उठेगा और चमकने लगेगा और संयेग हा झुकनेपर क्या 
शान्त है| जायगी । 

ठंडा करके इस योगिककोा परखनलीसे अलग कर लो 
ओर देखो अ्य भी लोहा घुम्बकसे खिंच श्राता है या नहीं ! 
यदि कुछ लोहा खिंच आता है ते इससे यद'मालूम 
होता है कि गन्धक कम था और लोहा अधिक जिध्से सब 
लोहा गन्धकसे नहीं मिल सका है! के 
लोहा और ग्न्धकफे इस यीौगिकको अ्रपश्म सल्फूद 
( 0०7 ध्गेए0९ ) था लौह गंधिद कहते हैं। इसमे ज़रा 
सा नमक था गनन्‍्धकका तेजाव छोड़ देनेसे बड़ी डुग्रेन्धयुक्त 
गैस निकलती है जो देश्मप्नी, चवन्नी था पैसेका काला फर 
देती है और हैड़ोजन सबफ़ैड वा उज्जन-गंधिद्‌ फद्दलाती ह्दे। 
प्रयाग ६७-शोरा ओर कोयलेफे घूर्णका मिश्रण गर्म करता। 


« इसके गरम करनेमें बड़ी सावधानीसे काम लेना दोगा 
क्योंकि इसमें रासायनिक संयोग द्वेते हुए झाग उड़कर 
याहर भी निफल पड़ती है। इसलिए परखनलीफों (४ 
+प्र०० )04०० ). परखनली-थमनेसे पकड़ना चांदिए और 
परखनलीके मुँहफो उस ओर कर लेना चाहिए जिधर कोई 
जलनेपाली पस्तु या आदमी न दे । रे 
शोरा थैर कोयलेफे चूर्य्में गन्धकका चूर्ण मिला दिया 
जाय तो यारूद बन जाय । इसीलिए थारूदफे ,जलनिपर 
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गग्धवत्; जलनकी गनघ आती हैं| यह प्रयोग लड़कोको न 
करना घाहिए | इसमें जारिम दएेँ। शारा और फायला या 
गंपक मिलाकर कर्मी पीसना मीन चाहिए। इनका चूर्ण 
झलग घलग यनाया जाता है, तब मिलातें हैँ । 


प्रयोग ६८--तूतिवेडे पोलमें लोइेशी कोई वस्तु रखनेसे कया 
दहला ४ १ 

तृनियका घोल थबनाफर उसमें लाहेकी एक साफ़ चमर- 
बातो हुई वौस छाष्ट दा | थाड़ी देर उठाकर देखा । फीलके 
ऊपर तांपा घढ़ा हुशा मालूम दागा | यदि कौल यहुन बड़ों हा 
भीर सृतियेका परिमाण यहुत कम तो घालका रंग भो यदल 
ज्ञायगा | सूतियेक घालका रंग ता था नीला परन्तु इस नये 
घालका रंग ह॒रा सा दो पता (६। यदि कील निकाल ली ज्ञाय 
धौर यद्द घाल द॒पामें पट्दुत देरतक रखा रह था गरम फर 
दिया जाध ता घालमे कुछ छठ भूरापन दीय पड़ेगा । यह 
बात हीराकसीसदे घालमें पायी ज्ञाती हैं । इससे पता 
चलता ६ कि तृतियेफे घेलका कुल तांया फीलबाले लोददेपर 
घढ़ गया आर तांबेके स्थानमें पोलफा लोहा निकलकर 
घालमें मिल्ष गया जिससे ध्लेराकसीस यन गया। इसमें गाता- 
पनिफ दियोग और सयोग दे।नों हुए | तांवेका तृतियासे अलग 
हाना रासायनिक वियोग और लोहका तांवेके स्थानमें हा ज्ञाना 
रासायनिक संयोग हुआ । 

इन शासायनिक कियाओंफे पहले तृतियेक्का घेल और 
छोद्ा लिये गये थे परन्तु अन्तमें दोराकसीसका घेाल और 
ताँपा रदे। इसी यबातके ( ०१ुए४४०७ा ) समीकरणके रूपमें यों 
धक्ट करते £हैं--- » 
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3 ग्रामफे लगभग लेद्देका बुरादा और दे ग्राम गन्धक 
लेकर परख-नलीमें छोड़े और पहदिलें धीमी श्रांचसे ग़रम 
करके फिर आंच बढ़ा दो | कुछ देरमें लोहा और गन्घकका 
रासायनिफ संयेग दहागा | ऐसा द्वते समय लोहां जल 
उठेगा झ्ौर चमकने लगेगा श्रीर संयेग हा घझुकनेपर किया 
शान्त हा जायगी । 

ठंडा फरके इस यैागिककोा परखनलीसे अलग कर लो 
ओर देखो श्ब भी लोहा घुम्बकसे खिंच आता है या नहीं | 

यदि कुछ लोहा खिंच आता है ते इससे यद्द 'मालूम 
होता है कि गन्धक कम था और लोहा अ्रधिक्र जिधसे सब 
लोहा गन्धकसे नहीं मिल सका है । * 

लोहा और गन्धकफे इस यैगिकको अगर सत्फीद 
(7०० 5्णाप्ापवं० ) था लौह गंधिद कहते हैं। इसमें ज़रा 
सा नमक घा गन्धकका तेजाब छोड़ देनेसे बड़ी डुगन्धयुर्क 
मैस निकलती है जो देशअप्ती, चवष्नी घा पेसेकेा काला कर 
देती है और हैडोजन सदफ़ैड था उज्जन-गंधिद कदलाती है! 

पयाग ६७-शोर और कोयलेके घूर्णंका मित्रण गएम कर! 


. इसको गस्म करनेमें बड़ी सावधानीसे काम लेना हैगा 
क्योंकि इसमें रासायनिक संयेग द्वेते हुए आग उड़कर 
चाहर भी निकल पड़ती है। इसलिए परखनलीको (८ , 
धयो.० ॥0१७० ) परखनली-धमनेसे पकड़ना चांदिए 
परखनलीके मुँहके उस ओर फर लेना चाहिए जिधर कोई 
जलनेचाली घस्तु घा आदमी न दे ! | 

शोरा और केयलेके चूर्णमें गन्धकका चूर्ण मिलादिए 
जाय तो यबारूद बन ज्ञाय | इसीलिए बारूदके , 


शासायनिक संयाग १६७ 


गन्धकके जलनेकी गन्ध आती है। यह प्रयोग लड़कोफों न 
करना चादिए । इसमें जाखिम हैँ। शारा और फायला या 
गंधक मिलाकर कभो पीसना भी न चाहिए । इनका चूर्ण 
अलग अलग यनाया जाता है, तव मिलाते हूँ । 


प्रयोग दिद---तृतियेके घोलमें लोइकी कोई वस्तु श्पनेसे क्‍या 
दवता है १ 
तूतियेका घेल बनाकर उसमें लाहेकी एक साफ़ चम- 
करती हुई कील छोड दे | थाड़ी देरमें उठाकर देंखे। | कोलफे 
ऊपर तांबा चढ़ा हुआ मालूम दागा | यदि कोल यहुत वड़ो हा 
ओर तूृतियेका परिमाण बहुत कम ते घेलका रंग भो यदल 
' जायगा। दृतियेफे घेलका रंग ता था नीला परन्तु इस नये 
घेललका रंग हरा सा दोखता है । यदि कील निकाल ली ज्ञाय 
झौर यद्द घोल दृवार्में बहुत देरतक रखा रहे था गरम कर 
दिया ज्ञाय ता घालमे कुछ कुछ भूरापन दीख पड़ेगा। यद 
यान होराकसीसके घालमें पायी जाती हैं | इससे पता 
चलता हैं कि तृतियेके घेलका कुल तांया फीलयाले लोदेपर 
घद' गया ओर तांदेके स्थानमें बोलका खछोषद्टा निकलकर 
घोलमें मिल गया जिससे धीराकसीस यन गया। इसमें गसा- 
पनिक वियोग और सयोग दे।नों हुप्ए | तांदेशा सृतियासे चलग 
दाना रासायनिक वियोग और लोहा सांयेदे स्थानमें हा ज्ञाना 
शारायनिक सयोग हुझा । 


श्ह््व ' विज्ञान प्रवेशिका 
लोहा + तूतियेफा घेल - ताम्बा+हौराकसीसका पाल ढ 
तूतियेका अंग्रेजीमें कापर सल्फ़ेट ( 0०९ हपागीवां' 
ताम्नगन्धेत ) और हीराकसीसकोा अयरन सल्फ़ेद (॥70॥ 8. 
|! लोह भंधेत ) कहते हैं। । न्‍ 


साधारण और रासायनिक परिवर्तन 

जहां जहां राखायनिक संयोग था वियेग द्वाते हैँ यहाँ 
परिवर्तन अवश्य होता है । यह परिवर्तन रूप, गुण इत्यादि 
सभीमे हा जाता है। ऐसे परिवर्तनके रासायनिक परिवर्तत 
( लाल्यांदां 0/शाह्ृ० ) कहते हू | 

पदार्थोके जलने, साँस लेने, वारूदके भकसे उड़ने, हीरा- 
कसीससे तेज्ञाव निकालने, मुरचा ख़गने, श्त्यादि सभी' 
क्याओंमें रासायनिक परिषर्तन और उसीक साथ रासाय- 
निक संयेग वियेग होते हैं । 

जिन परिवतंनोंमें कोई रासायनिक किया नहीं द्वेती 
घरन्‌ पदार्थोके रू और अवस्थामें ही परिवर्तन देखा जाता 
है उनका साधारण परिवतेन ( 775हंणां लाधाहु० ) याह्य परि- 
चर्तेन या भौतिक परिवर्तन कद्दते हैं । पानीका यफ में परिणत 
दा जाना या यर्फ़का पानी और पानीसे भाप थन जाता चैर 
गन्धकका पिघलना था पिघलकर उड़ना इत्यादि सम 
साधारण परिवर्तन कहलाते हैं। 


अभ्यासाथे प्रश्न-२० 
(१) किस पकारकी गन्‍्दगी छाननेसे भी नहों जा सकती ! 
(३) गदला पानी किस तरइ दानफर पोनेफे काममें रूपया 
सकता हे ! 


मां 


शसायुमगदइ्ल या याताए रा ददाव च्ठ्ह्‌ 


दवा दा टयलते हुए पानीकी साप कृप्पी की सीतरवाली दृथाफोा 
गंगा ले ऊाती £ । अब बृष्पी बिलइुल टंडी दे ज्ञाय, घाष्टररी नल 
पांद कर सुखा लेनक पीछे नुला दं इफे हुक्म लटग॒का कर तेख 
ला | लालनेक याद घुटको दोली करये फांच-नलीमें लगा दे। 
जिससे कुष्पोषं भीतर ६ृपा जानेफा रास्ता रवर-नलोके पुल 
जानेसे हा ज्ञाय । घुटकी दीछी करते ही हथा 'फुस' शब्द 
करती हुए भीतर घुस जायगी झौर इस आरका पलड़ा भारी 
हे! जायगा । देखा कितना भार घुसो हुई हवाई कारण 
झधिक दा जाता । यहा घुसी हुए दृघाका भार हैं। 
क्रप थदि यद्द मालूम कर लिया जाय कि घुसी हुए दृवाके 
सथानमें कितना पानी भरा ज्ञा सकता हैं ता यह भी मालूम 
दे ज्ञाय कि अमुझ शायतनकी दृघाका भार छितना दोता 
हैं। अधिक शुद्धताफे साथ भार नापना दो ते तापक्रम भौर 
दाष्य-यजका ( ६त१]ताए' ल्याधता ) जानफर अधिक गणना 
करनेफी झायश्यकता पड़ती ६, जिसकी रीति इस छाटीसी 
पुम्तकर्म नदी दो ज्ञा सकती । 

वायुमंदलसा चाप या दबाव-"किसी भारी चीज़का हाथ लेने 
या शरीरपर रखनेसे उसका दबाव मालूम हेता है | हम देख 
घुके दें दि हवयामे भी मार हैं इसलिए हवा भी एक मारो 
चीज़ ६हं। इसका भी दयाव दाना चाहिए । परन्तु भत्यक्त ता 
यह मालूम दाता हैँ कि दघाके कारण दम लेगोंको कुछ भी 
दूयाव नहीं मालूम होता । इसका कारण क्या है? विचार करनेसे 
मालूम दो सकता है छि जिस घस्तुका दुवाव मालूम होता है. 
पह ऊपर ही रदती- हैँ और दवनेवाली चीज़ वा शरीरका 
फाई अंग मीचेकी आर । परन्तु दवानंवाली दवा नीचे, ऊपर, 
दृष्टिन बाय समी आर है। इसलिए यदि यह ऊपरसे नीचे- 
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वायुमंडल या वातावरण (॥श0घगतशरौश० ) कहते हैँ। यदि 

मालूम दाता है कि वायुमंडल एक ही पदार्थका बना हुआा है 
इसमे हैं बहुतसे बायब्य पदार्थ, जिनमें श्रपजन (०5७५7) 
और नत्रजन (77०६०) मुख्य हैं । मोटे दिसावसे इसमें ४ 
भाग नत्रजन और एक भाग अ्रापजन होते दे । 


वायुका भार या गुरुत--प्रयेगेंद्वारा यह सिद्ध किया गया है 
कि बायुमें भी भार द्वाता है जिसके ज्ञाननेकी मोदी रीति 
यहँ है-- 

प्रयाग ६६---एक दे। सौ वा तीन सौ घन सेंटीमीटर 

चाली कुप्पीमें रबर-काग अच्छी तरह कस कर लगाओ बेर 
में एक कांचनली श॥ या ३ इ'च लम्बी खूब फंसकर पहिं- 
नाओ । रवरके छेदमें कांच-नली प्रहिनानेकैलिए दोनेकों 
पानीमें मिगे लेनेसे आसानी पड़ेगी। नलीके बाहरी सिरे 
एक हृढ़ और मोटी रबर-नली दे तीत। 
इंच लम्बी लगाओ भर इस नलीफे माँ 
बन्द कर देनेकेलिए एक चुटकी (०११ 
पहिना दे।। गर्द॑तमें तारका एक फहदा 
यनाकर लगा दे। जिसके द्वारा तुताः 
इकमें यद्द कुप्पी लद॒काकर ताली जा 
सझे ! इस कुष्पीमें आधी छटांक पानी 
रखकर डट्टेके घल्लेपर, तारक शशि 
विछ्ठाकर रप दे झौर यर्देनकफा मी चंगुल” 
में कसदे। (चित्र ५६) ! यहुत चोटी लोस 
पानीको गरम करे। [अब पायो देस मिनिट 
तक उथलता रहे, रबर-नलीके झुटकीस 





धायुमगइल या धाताथगपक्ा दयाव र्०्र्‌ 


दवा दा । टयलते हूए घानी की माप कुष्पीकी मीतरवाली हारे 
मभया ले ज्ञाजी ४ जय बुष्पी पिलझुल टंढी हे जाय, पाहरी त्तल 
पांछ कर सुशा लेनेफे पोदे नुला दंडके दुकमे लटका कर ताख 
लो | शालनक याद घुटषी ढीली करके कांच-नलीमें लगा दा 
जिससे बुष्पी के भीतर हवा जानेका रास्ता रबर-नलीऊे गुल 
शानेस हा जाय | घुटकी दौली करते ही दवा 'फुस्द' शब्द 
दकरतो हुए भीतर घुस कहायगी और इस आरका पलड़ा भारी 
हा ज्ञायगां | देग्गा क्रितना भार घुसों हुई हवाके कारण 
अधिक दे जाता ६ँ। यही घुसी हुए दृघाका मार हैं। 
झय यदि यह मालूम कर लिया ज्ञाय कि घुसी हुई दृथाफे 
स्थानमें कितना पानी भरा जा सकता ु ता यद्द भी मालूम 
दे ज्ञाय कि अमृुदौ शायतनकी हयाका भार दितना होता 
है | अधिदः शुरतापे साथ भार नापना दो ता तापक्रम और 
वाष्प-शलका (६ गाए दाता ) ज्ञानकर, अधिक गणना 
करनेक्री झापश्यकता पड़ती हैँ, जिसकी रीति इस छाटीसी 
पुस्तकर्मे नहीं दी जा सकती । 
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की ओर दवाती है ते नीचेसे ऊपरक्ो ओर भी दयातो है। 
निदान, चही हवा आगे, पोछे, ददिने; बायें, ऊपर, नीचे, 
सभो विशाओंले दयाती, है । परस्पर प्रतिकूल दिशाश्रोंमे 
द्वानेके अप प्रभाव कुछ भी नहीं रह ज्ञाता । इस पर यदि 
यह तक किया जाय कि (१) दवाव ते सदैव नीचेकी श्रार 
होता है ऊपरकी ओर नहीं और (२) यदि द्ोता भी द्वो ते ऊपर- 
चाली हवा ५० मील वां २०० मोलतक फैलो हुई है और 
नोचेवाली हवा थोड़ी ही दुरतक, इस- 
लिए इन देनोंका असमान द्याव 
शरीरका सब ओरसे समान दबाव 
कभी नहीं रख सकता ते। यह शंका नोचे' 
दिये हुए प्रयोगसे दूर दवा सकती है- 
प्रयोग ७०---एफ कांचका मल गे 
ध १ गज़के लगभग लम्बा और १ इंचके 
लगभग चौड़ा ले ।| घ सिरेफा रबर- 
काग या मामूली कागसे इस तरह 
फसकर बन्द कर दे कि पानी मरने- 
पर टपक न जाय | इससे' अधिक 
लम्बी एक कांचनली लेकर एक पिरे- 
' फे पास तीम धाए समकोश झुका 
लेा। एक और नलीके एक सिरेको एक 
बार समकोण भुका' लो । इन दोनों 
| नलियेंको रवस्-नलौसे द स्थानपर 
जाड़ दो भौर सबको दद्वम थित्र ४७ 
० की भांति कसकर लगा दी | इस चित्रमें 
दित्र ४७ डट्टे नहीं दिखलाये गये हैं। (-नत्तीमें 





चायुमएडल यां घाताघरणका दबाव र०्प 


दे परन्तु बाहर दवाव दैसाही यना रदता है, इसलिए बादर- 
के दवावफ़े कारण ढहकना उठाया नहीं जा सकता | 
यदि एक रवरकी थैली जिसके भीतर हवा भरी हैे। 
ओर ओ चारों ओआरसे पन्द है दकनेके नीचे रखकर उस- 
के चारा आरकी हया निकाली जाय ता थैलीके ऊपरका 
दवाघ कम द्वांता जायगा आर अपने भीतरी दयबावफे कारण 
थैली फूलती जावेगी । यदि बाहर दवाघ बहुत कम द्वे। जाय 
और दकना इतना बड़ा द्वा कि थैलीके बढ़नेम॑ फोई रकावट 
न पड़े ता वह चहुत्त यदूकर फद भी सकती है । 
प्रयाग ७३-एफ गिलास, जिसका किनारा चिकना 
ओर सद जगद दरार हे।, लेवःए उसमें लगालप पानी भरे 
ओर लिखनेका एक दृढ़ फागज़ टसपर धीरेसे खसका दे।। 
अब, यदि सावधानीसे गिलास उलद दिया जाय ते पानी 
नहीं गिरेगा फ्यांकि हवा पानीके उपरयो भोर दया रही है 
ओऔर इसका दवाध पानीझे दवावसे अधिक ६ । (द्विप्र ४८) 


* घायुमण्डलका दबाव 
नापनका यन्प्य-इसके बनाने 
की सरल रोति यह हे कि फांच- 
दी दृदू नली एप गज़के लगभग 
लम्बी लेकर उसका एक सिरा 
यन्द कर दे झौर नलीमें पारा 
सबालय भरकर देखे कटद्दी हया 
ते नहों लूगी दै। दथवो शेंगूट- 
से नहीके छुले मुदृफा ऐसा विश्व श८ 
चम्दकर ला कि उलट देनेसें भी पारा न गिर सवो । इस धार 
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ओर नाक इत्यादिके परदे भीतरसे यहुत दबाव पड़नेके 
फारण फट गये आर रक्त निकलने लगा। इस' दापको दूर 
फरनेफेलिए अब ऐसी युक्ति की जाती है जिससे गुवार 
धोरे धीरे ऊपर घढ़ता है । इस तरद बाहर भोतर दवाव॑ 
धीरे धीर यरायर द्वाता आता है। कदाचित्‌ यद् भी एक 
कारण है जिससे चोर्दें मंडलातो हुई घोरे धीरे ऊपर चढ़ती 
आर नीचे उत्तरत्तो हैं । रा 


प्रयोग ७१-फ्राई पिचकारी लेकर उसफी नेक 
पानीमें डुबे! दे! आर उसके भीतरकी हवा डाट 'खोंचकर 
याहर निकाली | ज्यों ज्यों डाद बाहर निक्रतता रहता है 
पानी भरता जाता हैं । कारण यह है कि पिच्रकारीके भीतर- 
को द॒वाफे फम द्वोनेसि भीतर दयाव कम है| जाता है, परन्तु 
याहर पानी-तल्ूपर धायुमंडलका दवाव है इसलिए पानी 
बाहरसे दयकर पिचकारीके भीतर चढ़ता जाता है| 


प्रयाग ७२ -वायु-निःसारक-यन्त्र या पम्पकों चदर- 
पर छेदके ऊपर पक शीशेका ढदकना रखकर घेसिखीनसे 
इस तरह चिपका दे! कि दकनेके भीतरकी हवा बन्द हा 
ज्ञाय और याहरखे हवाके आने जानेकेलिए फोई मार्ग 
न मिले । ,ऐसी अधस्थार्मे यंत्र चलाकर भीतरकी दवा 
निकालकर कम कर दे | अब यदि ढकनेके उठाना चाहा 
ते बहुत बल लगाना पड़ेगा । सम्भव है कि ढकने फे साथ 
साथ यन्त्र भी उठने लगे । परन्तु यदि निकाली हुई ह॒धाओे 
स्थानमें फिए हवा भर दे! से ढकनेके उठानेमें कुछ भी 
कठिनाई न पड़ेगी | फारण फ्या है? भीतश्की हवा तिकाले 
लेनेसे ढकनेके भीतरी तलपर दवाव बहुत कम द्वी जाती 
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ह परन्तु बाहर दयाय पैसाही यना रहता है, इसलिए धादर- 
हे; दयायपे कारण दवाना उठाया नहों जा सकता । 

यदि एक रवरकी थैली जिसके भीतर हवा भरी दवा 
आर जा घार्गे ओआरसे पनन्‍्द दा दकनेफे मीचे रखफर उस- 
के; घारों आरबोी हथा निकाली जक्षाय ते थैल्लीके ऊपरका 
दबाथ कम दाता जायगा आर अपने भीतरी दवायके कारण 
थैली फूलती ज्ञायेगी । थदि थाहुर दयाव यदुत फम है। ज्ञाय 
आर दकना इतना पड़ा द्वा कि थैलीफे यढ़नेमें कोई रसफावट 
न पड़े ता यद यहुत यदकर फर' भी सकती है । 

प्रयाग ७३६-एफ गिलास, जिसका किनारा चिकना 

ओर सय ऊगदह यरावर दा, लेकर उसमें लघालव पानी भरो 
ओर लियनफा एक दहढ़ काग़ज़ उसपर धीरेस खखसका दे । 
अय, यदि सावधानीसे गिलास उलट दिया जाय तो पानी 
नहीं गिरेगा फ्यांकि दया पानीके! ज्परफी भोर दवा रहो है 
और इसका दयाघ पानीके दयावसे अधिक है। (चित्र ५०) 
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नलीमे पारेके सिया वायु नहीं घुसने पाती। इसी अवस्पा- 
में मु दफा दवाये हुए, पारेसे भरे हुए प्यालेमें मुह 
डुबा दे ओर तब अ्रँगूठा हटा लो | नलीमेंसे कुछ पारा याहर 
आ जायगा (चित्र £६ )। ध्यालेमें रखे हुए पाराफ तलसे 


चिट 


चित्र ४६ 


नलीमें थमे हुए पाये 
तलकी ऊंचाई ३० इंचके 
लगभग रहेगी । नतीमें 
ऊपर जो स्थान साली है। 
गया है वहां पया है ! कुद् 
भी नहीं। इसको परीक्षा 
नलीके ऊपरी सिरेका भुका- 
नेसे फी ज्ञा सकती है। 
ज्यों ज्यों. नली मुझागी 
जायगी त्यों २ पारा भरता 
जायगा परन्तु इसफे तलकी 
ऊंचाई प्यालक पारा-ततर्स 
सदैय रे० इंच रहेगी । 
ज्ञिस समय नी ग्रिशाइस्त 
भर जाय उसी संमय मसली- 
फे सिरेकी ऊंचाई पाए- 
तलसे नाप सा | इस बार 


भी ऊंचाई यही द्वागी जे! नलीके सीधी सट्टी रसनेमें थी। 
यदि फिर नली पड़ी की जाय ते पारा उतरता हुआ्या दीसेगा 
पर पारातलकी ऊँचाई सदैय ३० इंचके लगभग रदेगी। ईसर्स 
प्रत्यक्ष है कियद राली स्थान सचमुच रिछ्त या शत्प दे | एसमे 
दया भो नहों है। ऐसे स्थानफो वापशूल्प ( धधणाणाय ) कद 
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4 । इसका भेद पहिले पद्ल दुरीसेलो ( प०77४०८थी। ) नामऋ 
घेशानिकन पाया था इसलिए नसख्तीके धायु-घ्रन्‍्यफे टुशेसेलीय 
वायुशून्य ([0-0णीया 3 ॥एएाग॥) कदते है । 


यह स्मरण रखना चाहिए कि पारेकी यह ऊंचाई सदेव 
एकसी ३० इंच नहीं रहती, घटती बढ़ती रहती हैँ, जिससे 
पता चलता हैं कि धायुमंडलका दवाव पारारालपर घद्धता 
यद्वता रद्दता हैँ । यद् घटना बढ़ना भत्ति क्षण पत्येक स्थानपर 
लगा रहता हैं, कभी ऊंचाई स्थिर नहीं रह पाती; परस्तु 
समान फतुर्म यद अन्तर बडुत नहीं बढ़ने पाता। हां, अब 
पायुमंडलमें अधिक परिषर्चन द्वानेके द्वाता हैँ तव इस 
यरामीटर (8770श0०) पा घायु-भार-मानके पारेकी ऊंचाई- 
में भी यहुत श्रन्तर पड़ जाता हू । 


चित्र ५६ में दिखाये हुप्ट सरल यन्त्रसे एकट्टी स्थानमें रगा- 
कर फाम ले सकते हैं; फिर भी ऊंचाई नापनकी कटिनाई वुद्द 
कम नहीं दाती | जहां दशमांश दंचपे भी दशर्मांश परिमायका 
अन्तर मालूम करना पड़ता हैँ धहां यद येचारा प्रा वाम दे 
सकता हूँ क्योंकि: झनन्‍्तरवी शुद्धता नापकी शुद्धतापर पक 
दम भिर्मर हैँ । ऐसे कार्मोंकेलिए. फाई ऐसा यन्त्र दाना 
घादिए जिसमें थार यार नापनेफा पसेडा न करना पड़े । 
इसी कठिनाईको दृर करनेपेलिए पारेवी कटारी धार कॉच- 
नी चलग अलग नहों लेते परन दानांइा बाम पत्र नलीसे 


शण्प्ठ 


- थिष्ञान प्रधेशिका 


पारा मरनेकी शिया-पहिले खुले मुंहमें कीप लगा कर पारा 
सुद्ृतक भर देते ६ और अ्रमूटेसे मुद्रको छूघ दयाकर यन्‍्द 


चित्र 5६० 


मुहके सिरेफो कुफा देते दे । कुकानेसे पारा बन्द 
सिरेके पास यड़ी नलौमें गिरने लगता है भर 
यहांकी दधा ऊपर खुले सिरेफके पास चढ़ने लगती 
है ! जब सब दया मु हके पास झा जाती है फ़िर 
उसी तरह पारा भरकर मुकाते हैं | कई यार ऐसा 
फरनेसे बन्द नलीकी सब हवा निकल जाती है। 
ऊपर धायु-श्वत्यफ अ्रतिरिक्त कुछ नहीं रह पाता । 
दोनों मुजेंफे पारातलॉकी ऊंचाईका अन्तर वायु 
मंडलके दयावको नापता है ! 

मापनेके चिहोंके बनानेकी क्रिया-वायु-भार-मानः 
फो नलियां पेसी भी मिलती हैं जिनमें चिह पने 
यमाये रहते हैं। इनमें अ्रय कोई चिह्न बनानेकी 
आवश्यकता नहीं पड़ती । चिह् न बने हा तो एक 
सीधे लकड़ीके तप़तेका जिसकी लम्बाई चौड़ाई 
घक्र नलीकी लम्याई चौड़ाईसे कुछ दी अ्रधिक हो 


नलीमें दो स्थामेंपर अच्छी तरह फस दो जिससे 
नली लकड़ीपर खस्क न सके। फिर इंच, द्शर्माश 


इंच,नापकर चित बनादो। ,साधारणतः कुल तरझुतेपए चिह 
नहीं चनाये जाते, ऊपर नीचे, ऊंचाईफे अनुसार चिह.बना 
दिये जाते हैं। , ,.. 

इस तरददके.घायु-भार-भान यहुत फम | देखनेमे , आते 
हैं । साधाय्णतः ऐसे देखे जाते हैं . जो घड़ीकी, तरद्द द्ोते 
और; जिनमें लिखा रहता है, ( 80775 ) “अच्चड़० (क्‍गए 
“चर्चा, (काआ2० ) “वरिवर्तनए, ( £४7.) : गसाधारण 
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(४८9 079 ) "बहुत घूख्ा!, इत्यादि | ( देखा थित्र ६९ ) । 


न 





लित्र ६१ शथित्र ६६ 


ज्ञद्ां च्रांधी लिपी ह॒ई। दे पहाँ न्‍य था अंक भो दिया 
हुमा है; धर्चावो साथ २६ था झंक दिया हुझा हँ इसो तरह 
भार भो समभ सो | धतयेक थे क्या ताग्पय उस झरस हृ जा 
यायुमंटलक दवाधवा तोलते हुए पारेको ऊंचारवा सूचित 
दरता हूं। जिस झंद झोर धंश एर खुएई राहतों हैं यहों यादु- 
भार-मानपः पारेवी उंचा! समभो जातो है। जब घायुमंटल 
रा ददय बहुत कम दा जाता £ै तद झांपो दाने या वर्षा दाने 

रर 
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की सम्भावना होती हैं | इसी तरह जब दबाव वहुत श्रधिक क्‍ 
ही जाता है! तव वायुमंडल बहुत सूखा समभा जाता हैं 


चित्र ६२ में वायु-सार-मानके भीतरी श्ंग दिखलाये गये 
हैँ जिनके द्वारा सुई पारेफे चढ़ने उतरनेपर घूमती है 
और ऋतु-परिवर्तनकी सूचना देती दे । 


दवाधचके कम पड़नेके कारण हवाका पतली द्वाना 
या हवामें जल-बाष्पका अधिक होना या ये दातों हैं। यदि 
जलवांप्प अधिक हुआ तो वर्षा होती है श्रीर ज़ब हथा सूखी 
और पतली होती है तब ज़ोरकी आन्धी आती है । यह धांत 
तापपरिवाहनके साथ बतलायी जा चुकी है कि जब हवा 
तापफे कारण पतली दाकर ऊपर जाती हे तव श्रातपासकों 
ठंडी और भारी हवा वेगसे उस स्थानमें आजाती हे | यदि 
हवा सूखी और ठंडी हुई तो इसका दवाव अत्यन्त अधिक 
होता हैँ | यही कारण है कि द्सिम्बर जनवरी के महीनों 
वायु-भार-मानके पारेकी ऊंचाई संबसे अधिक होती दें 
भौर जून, जुलाईके मदोनेंमें सबसे कम। 
धायु-सार-मान ओर श्रन्य बहुतसे यन्त्रोंफे संदार ऋतु 
परिवर्तन इत्यादिका पता लगाना और उनसे कृपि-संबंधी 
फाय्योंके समभनेकी कुशलता प्राप्त करना ऐसी गम्भीर आर 
उपयेगी विद्या हे कि इसका पूरी विवेचनां करनेमे कई 
पुस्तक तयार हैं। सकती हं। इसलिए यहां उसका थाड़ासा 
ही दिग्द्शंन कराया गया है । 
पशड़ोंकी ऊंचाईं नापना-चायु-भा र-मानसे वायुमंड लगे दवाव 
का पता चलता है। इस द्वावका कारण उस चायुफा बैभा हैँ 
जे पारातलकी दया रही है। यह वायु ४० या २,०० मीलका 


धघायुमंइल था धांदावरणका दयाद श्र 


प्रंचाईनिफ फली हुई ै। इसलिए यदि यह ऊंचाई किसी तरह 
धम हा जाय तो घायुफा दधायमी कम पड़ ज्ायगा। सैकड़ों 
ग्यागां हवगा यह सिद्ध फिया जा घुका हँ कि ज्यों ज्यों ऊपर 
बद्त ज्ञात हैं पारेकी ऊंचाई फम देती जाती है। मेोदे 
देसायसे यदद फहष्दा जा सकता हैं कि प्रति &०० फुट ऊंचाईके 
वरद्गायर्म ९ इंच पारा नीचे खसक आता हैं। इसी प्रकार 
:०७ फुट नीच जानेमें पाया $ इंच ऊपर चढ़ जाता है। समुद्र- 
£ सम्स्थजम पारंदी ऊंचार साधारण तापफ्रमपर ३० इंच 
शरतती है । इस मा दिसायसे पहाड्ांकी ऊंचाईका भी पता 
बल सकता है । 

यह स्मरण रग्दना चाहिए कि यह दिसाव यहुत ही मोटा 
£। कछु दृरतक ता टीक ठीक ऊँचाईका पता चल सकता है 
कल बहत ऊपर हवाओं यहने पतले हैं। जानेसे ओर ही 
हिलाब लगाना पड़ता हैं 

अनाद बायु भार मान--लची ली धातुकी चदररांका एक प्रकार- 
का घायु-भार-मान बनाया जाता है। इसमें पारा भरनेकी आव- 
श्यकता नहीं पड़ती इसलिए एक स्थानसे दूसरे स्थानको ले 
ज्ञानमें आसानी पड़ती है। ज्यों ज्यां वायुका दुवाच यढ़ता 
जाता है चद्द॑र दवती जाती हैं आर उसमें पेयो द्वारा लगी हुई 
सुई घूमती जाती दे । इसी तरह दवावके कम द्वानेसे चहर 
उठती जाती हैं थार खुई उलटी घूमने लगतो है । ऐसे यन्त्रकोा 
अनाद्-घायु-भार-मान ( 40तंप्िे छित#0्राल॑लः ) कहते ह। 
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(९) गरद्ि पारेके स्थानमें पानी दा ग्लिसरीन प्रयाग किया 
भार-मानत्री जंचाई 
र्लिमरीन 
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(२) किसी ऐसे प्रयोगका वर्णन करी मिंत्तसे सिड हैं कि हा दा 
दीता है । े 

(३) यदि बायु-मार-मानकी [सलीफे बन्द सिरेका पोल [0803 
क्या घटना दागी 

(५) बायु-भार-मानसे क्या क्या काम लिये जा सकते हें! गेंईे 
जानते हे पूरी तरद समझा कर लिखे । 

(४ ) किन किन कारणेंसे पारेकी ऊंचाई वायु-भार मानमैं 
जाती है। उनको स्पष्ट लिपो हर 

रथ 

(६ ) क्या दबाव कम पड़ जानेसे वायवीय पदार्थों पे ६ 
कोई प्रयोग दस चातकी पुष्ठिमें जातते हो तो उसको भी हिंये। 

( ७ ) देवाका दबाव क्यों नहीं मालूम पडता ' 

(८ ) एक बक्र कांचकी नली गेसके कुम्दके एफ बैदमें या हर | के 
नलीमें पारा भरा हुआ है। किन विहोंसे यह प्रकट होता ६ कि 
भरी हुई गेसका दवाव वायुमदलके दवावसे श्रधिक है ? 


क्प्रहे 


ह्यः 


अम्यासार्थ प्रश्नोंके उत्तर 
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